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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar uma sequéncia didatica para o ensino de
probabilidade por meio de Atividades Experimentais com uma abordagem sobre os
aspectos conceituais e sobre a resolucao de questdes envolvendo o assunto, com o
intuito de favorecer a participagdo dos alunos em aulas de matematica e o
aprendizado dos conceitos presentes em cada atividade. A fundamentacédo tedrica
serviu de base para a “construgdo” da sequéncia didatica que foi adaptada da
dissertacdo do autor, baseada no Ensino de Matematica por Atividades. A sequéncia
€ composta por cinco atividades que contemplam as diferencas de experimentos
deterministicos e aleatorios, os conceitos de espaco amostral e eventos, a definicdo
cladssica de probabilidade e o intervalo de variacdo da probabilidade. A sequéncia
podera ser aplicada no 8° ano do Ensino Fundamental.

Palavras-chaves: Ensino. Ensino de Matematica. Ensino de Matematica por

Atividades. Ensino de Probabilidade por Atividades.



ABSTRACT

This work aims to present a didactic sequence for teaching probability through
experimental activities with an approach to conceptual aspects and to the resolution of
issues involving the subject, in order to favor the participation of students in
mathematics and learning the concepts present in each activity. The theoretical
foundation served as the basis for the “construction” of the didactic sequence that was
adapted from the author's dissertation, based on the Teaching of Mathematics by
Activities. The sequence consists of five activities that address the differences between
deterministic and random experiments, the concepts of sample space and events, the
classical definition of probability and the probability variation range. The sequence can
be applied in the 8th year of Elementary School.

Keywords: Teaching. Didatic Engineering. Teaching of Mathematics. Teaching of
Mathematics by Activities. Teaching of Probability by Activities



LISTA DE FIGURAS

Figura 1: Diagrama de avore da solugéo similar a de Fermat

Figura 2: Representacdo da combinacédo de conjuntos .........

Figura 3: Resolucao pelo diagrama de arvore .......................


file:///C:/Users/Marcel%20Brito%20Soares/Desktop/TCC-%20%20PROFMAT%20-%20Marcel.docx%23_Toc93089532
file:///C:/Users/Marcel%20Brito%20Soares/Desktop/TCC-%20%20PROFMAT%20-%20Marcel.docx%23_Toc93089534

LISTA DE QUADROS.

Quadro 1: Conclusdes e observacdes elaboradas pelos discentes ............... 33
Quadro 2: Elementos da Atividade em aula de mateméatica por Atividade
EXPEIMENTAL ... .o e 35
Quadro 3: Resultados do lancamento de uma moeda 10000 vezes. ............. a7

Quadro 4: Configuracdo das cores das bolas nasurnas 1, 2, e 3.................. 56



SUMARIO

INTRODUCAO

CAPITULO 1. FUNDAMENTAGCAO TEORICA .......oooveeeeeeeeeeeeeee e,
1.1 PROBABILIDADE NO CURRICULO

1.2 ESTUDOS SOBRE O ENSINO DE PROBABILIDADE.

10

12
14
14
19

1.3 UM Pouco DA HISTORIA DA PROBABILIDADE: DE GELORAMO CARDANO A

JAKOB BERNOULLI.

1.4 O ENSINO DE MATEMATICA POR ATIVIDADE EXPERIMENTAIS.
CAPITULO 2. PROBABILIDADE: CONCEITOS BASICOS.........cccooeverennne.

2.1 EXPERI

MENTOS DETERMINISTICOS E ALEATORIO.

2.2 INTRODUCAO A0S CONJUNTOS.

2.3 ESPACO AMOSTRAL E EVENTOS.

24  OPERACOES ENTRE EVENTOS.

2.5  INTERPRETACAO CLASSICA DE PROBABILIDADE.

2.6 INTERPRETAGCAO FREQUENTISTA DE PROBABILIDADE.

2.7 INTERPRETACAO SUBJETIVA DE PROBABILIDADE.

2.8 DEFINICAO AXIOMATICA.

2.9  INTERPRETACOES DA PROBABILIDADE E A DEFINICAO AXIOMATICA.

2.10 PROPRIEDADES DA PROBABILIDADE.

2.11 PROBABILIDADE CONDICIONAL.

212 REGRA

DA MULTIPLICACAO E DIAGRAMA DE ARVORE.

2.13 EVENTOS INDEPENDENTES.

2.14  EVENTOS INDEPENDENTES VERSUS EVENTOS DISJUNTOS

2.15 EVENTOS DISJUNTOS VERSUS EVENTOS INDEPENDENTES.

2.16 TEOREMA DE BAYES.
CAPITULO 3. ATIVIDADES PARA ABORDAGEM DE CONTEUDOS EM
PROBABILIDANDE . ...ttt sesensnsnsnsnnnnns 58

3.1 PRE-TESTE E POS-TESTE.

3.2 APRESENTACAO DAS ATIVIDADES DA SEQUENCIA DIDATICA.

3.3  ATIVIDADE 1. ADAPTADA DA DISSERTAGAO DE SOARES (2018).

34  .ATIVIDADE 2. ADAPTADA DA DISSERTAGAO DE SOARES (2018).

3.5  ATIVIDADE 3. ADAPTADA DA DISSERTACAO DE SOARES (2018).

23
27
38
38
40
43
44
44
45
45
45
46
48
50
52
54
55
56
56

58
60
61
64
72



3.6 ATIVIDADE 4. ADAPTADA DA DISSERTAGAO DE SOARES (2018).

3.7 CATIVI

DADE 5. ADAPTADA DA DISSERTACAO DE SOARES (2018).

CONSIDERAGOES FINAIS ......ooeieveeeeeeeeeeeeseee e es s nessesses s

REFERENCIAS

11



12

INTRODUCAO

O conhecimento mateméatico € importante para o desenvolvimento pessoal,
profissional e académico dos estudantes, a vista disso, temos a Probabilidade, que
estuda a incerteza proveniente de eventos ndo deterministicos e o aprendizado de
seus conceitos e propriedades é fundamental para que no futuro tenhamos cidadaos
mais atuantes na sociedade. Neste sentido, é essencial colaborar com o processo de
ensino-aprendizagem destes eventos por meio da pesquisa por meétodos que
favorecam a aprendizagem dos educandos e proporcione aos docentes da Educacéo
Bésica mais uma opc¢do metodoldgica para o ensino deste objeto matemético.

A Teoria da Probabilidade € uma das areas mais relevantes da matematica,
foi desenvolvida a partir das ideias envolvendo jogos, mas no decorrer dos tempos
tornou-se imprescindivel em varias ciéncias como meteorologia, economia, ciéncias
meédicas, ciéncias naturais, ciéncias Humanas, dentre outras, como uma ferramenta
de compreenséao e andlise de resultados, contribuindo para a modelagem de situacdes
envolvendo o acaso, auxiliando na tomada de decisdo em varias situacdes que exijam
das pessoas uma melhor compreensdo do mundo

Neste seguimento, € indispensavel o ensino e aprendizagem das regras
bésicas de probabilidade para nossos estudantes, desde o Ensino Fundamental, pois
agregard aos mesmos uma visdo de mundo ndo deterministica, favorecendo o
desenvolvimento cognitivo o raciocinio légico e dedutivo dos estudantes. Por
conseguinte, documentos oficiais como os PCN’s e a BNCC regulamentam o estudo
da probabilidade desde os primeiros anos de escolaridade. De acordo com os (PCN’s)
estudos relativos as nocdes de Estatistica e de Probabilidade, trazem como principal

finalidade:

[...] que o aluno compreenda que muitos dos acontecimentos do cotidiano séo
de natureza aleatéria e que se podem identificar possiveis resultados e até
estimar o grau da possibilidade acerca do resultado de um deles. As noc¢bes
de acaso e incerteza, que se manifestam intuitivamente, podem ser
exploradas na escola, em situagfes em que o aluno realiza experimentos e
observa eventos (em espacos amostrais equiprovaveis). (BRASIL,1998,
p.52).
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Assim, o objetivo deste trabalho é apresentar uma sequéncia didatica para o
ensino de Probabilidade por meio de Atividades Experimentais, enfatizando os
aspectos conceituais e a resolucédo de questdes envolvendo o assunto, com o intuito
de favorecer a participacdo dos alunos em aulas de matemética e o aprendizado dos
conceitos presentes em cada atividade.

Na perspectiva de alcancar os objetivos do trabalho, o mesmo esta dividido
em quatro capitulos. No capitulo 1, no tépico Fundamentacédo Teorica, realizamos
uma investigagdo com o intuito de analisar as recomendagdes sobre ensino de
probabilidade nos Parametros Curriculares Nacionais de Matemética para o Ensino
Fundamental (PCN’s), a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), o Documento
Curricular do Estado do Para, as matrizes do o Sistema de Avaliacdo da Educacéao
Bésica (SAEB) e uma reviséo de trés trabalhos sobre o ensino e aprendizagem de
probabilidade; um estudo sobre um pouco da histéria da Probabilidade de Gerolamo
Cardano a Jakob Bernoulli e sobre o Ensino de matematica por Atividades por
Atividades Experimentais.

O capitulo 2 trata de um estudo sobre 0s conceitos basicos de probabilidade,
desde experimentos aleatérios e deterministicos, espaco amostral e eventos,
operagOes entre eventos, as interpretacfes classica, frequentista e subjetiva de
probabilidade e a definicdo axiomatica da probabilidade mostrando a validade das
interpretacdes citadas acima com as regras béasicas de probabilidade. Temos ainda,
a probabilidade condicional e a probabilidade dos eventos independentes com suas
regras e propriedades especificas.

O capitulo 3, teve como objetivo a elaboracdo e analise de uma sequéncia
didatica com o intuito de desenvolver habilidades de registro, leitura e interpretacao
de informacdes; de identificacdo de conhecimentos matematicos; construcdes de
enunciados e procedimentos relativos ao conhecimento em estudo. Esta sequéncia
didatica foi adaptada da dissertacdo de Soares (2018), validada e aprovada, para ser
aplicada em uma turma do 8° ano do ensino fundamental, de acordo com as

recomendagdes dos (PCN'’s) e da (BNCC) para o ensino de probabilidade.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo apresentaremos um estudo sobre a Probabilidade no Curriculo
da Educacao Béasica com a analise dos PCN’s do Ensino Fundamental, a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC,2020), o Documento Curricular do Estado do Para
e sobre as matrizes do o Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica (SAEB). Em
seguida, exporemos trés Estudos sobre o Ensino de Probabilidade, um pouco da
Historia da Probabilidade, Conceitos Basicos de Probabilidade e o Ensino de

Matematica por Atividades Experimentais.
1.1 Probabilidade No Curriculo

Os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica (PCN's) estéo divididos
em oito areas de conhecimento. Cada area apresenta uma exposi¢cdo da concepcao
da éarea, definicdo dos objetivos de cada éarea, critério de avaliacdo e orientacdes
didaticas. No ensino fundamental, os objetivos e conteldo de cada area, estédo
divididos em ciclos de ensino. Em relacdo a Matematica, os PCN's, estdo divididos
em quatro ciclos, formados por duas séries (anos) cada um.

Os PCN's especificos da area da matematica, tratam os conteudos de cada
ciclo divididos em quatro blocos: Niumeros e Operacdes, Espaco e Forma, Grandezas
e Medidas e Tratamento da Informacéo. Neste trabalho, apresentaremos os objetivos
e conteudo especificos para os terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental,
relacionados ao ensino e a aprendizagem da Probabilidade que fazem parte do bloco
Tratamento da informagao.

O terceiro Ciclo, sugere a exploracdo de situacbes de aprendizagem com
objetivo para o desenvolvimento do:

Raciocinio combinatorio, estatistico e probabilistico, por meio da exploragéo
de situacdes de aprendizagem que levem o aluno a:

Coletar, organizar e analisar informac¢6es, construir e interpretar tabelas e
graficos, formular argumentos convincentes, tendo por base a andlise de
dados organizados em representacdes matematicas diversas;

Resolver situagdes-problema que envolvam o raciocinio combinatério e a

determinacdo da probabilidade de sucesso de um determinado evento por
meio de uma razao. (BRASIL,1998, p.65).

De acordo com os PCN'S (Brasil, 1998, p. 70), neste ciclo ampliam-se os
estudos em relacado as possibilidades de se quantificar os acontecimentos envolvendo

aincerteza de eventos ndo deterministicos, a partir do estudo das no¢des elementares
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de Probabilidade, por meio da exploracao de situagdes envolvendo moedas, dados e
cartas, os estudantes aprenderdo a determinar as chances de ocorréncia de alguns
eventos. Percebendo dessa forma a importancia da Matematica para fazer previsbes
e da Probabilidade na vida cotidiana.
Neste ciclo, os PCN's, no que tange aos conceitos e procedimentos, no topico
Tratamento da Informacéo, temos:
Coleta, organizacdo de dados e utilizacdo de recursos visuais adequados
(fluxogramas, tabelas e graficos) para sintetiza-los, comunica-los e permitir a
elaboracao de conclusoes.
Leitura e interpretacdo de dados expressos em tabelas e gréficos.
Compreensao do significado da média aritmética como um indicador da
tendéncia de uma pesquisa.
Representacao e contagem dos casos possiveis em situacdes combinatorias.

Construcao do espacgo amostral e indicacdo da possibilidade de sucesso de
um evento pelo uso de uma razéo. (BRASIL,1998, p.74).

Neste ciclo, destacamos para a abordagem da Probabilidade por meio da
construcéo do espa¢o amostral e do célculo da probabilidade pelo uso de uma razao,
ou seja, a Probabilidade Classica.

No quarto ciclo, os PCN's trazem para o ensino e aprendizagem em Estatistica
e Probabilidade, no tépico Tratamento da Informacdo, que os estudantes explorem
situacOes de aprendizagem que os levem a:

Construir tabelas de frequéncia e representar graficamente dados estatisticos,
utilizando diferentes recursos, bem como elaborar conclusées a partir da
leitura, andlise, interpretacdo de informacbes apresentadas em tabelas e
graficos;

Construir um espaco amostral de eventos equiprovaveis, utilizando o principio

multiplicativo ou simulag@es, para estimar a probabilidade de sucesso de um
dos eventos. (BRASIL,1998, p.82).

De acordo com os PCN's (Brasil, 1998, p. 86) “o estudo da probabilidade tem
por finalidade fazer com que os alunos percebam que por meio de experimentacdes
e simulacdes podem indicar a possibilidade de ocorréncia de um determinado evento
e comparéa-la com a probabilidade prevista por meio de um modelo matematico”.
Destacando o tratamento da Probabilidade, utilizando principio multiplicativo ou
simulacdes, para calcular a probabilidade de um evento, construindo o espaco

amostral e estimando a probabilidade por meio de uma razao.
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Neste ciclo, nos conceitos e procedimentos, temos 0s seguintes objetivos

recomendados pelos PCN's relacionados ao ensino da Probabilidade:

Construcdo do espag¢o amostral, utilizando o principio multiplicativo e a
indicagdo da probabilidade de um evento por meio de uma razéo.
Elaboracdo de experimentos e simula¢des para estimar probabilidades e
verificar probabilidades previstas. (BRASIL,1998, p.90).

Por conseguinte, em (2018) foi homologada a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) que surgiu com o objetivo de alavancar a educacgéo basica do
nosso pais. Esta dividida em quatro areas de conhecimento: Linguagens, Matemética,
Ciéncias Humanas e Ciéncias da Natureza. Cada area é composta por seus
respectivos componentes curriculares integrantes entre si e, entre 0s componentes
curriculares de outras areas.

De acordo com a BNCC (Brasil, 2020, p. 265) “o conhecimento matematico &
necessario para todos os alunos da Educacéo Basica, seja por sua grande aplicacédo
na sociedade contemporanea, seja pelas suas potencialidades na formacao de
cidadaos criticos, cientes de suas responsabilidades sociais”. Neste sentido, o Ensino
Fundamental deve estar comprometido com o desenvolvimento do letramento
matematico, ou seja, as competéncias e habilidades do raciocinio, das representacoes,
da comunicacéo e argumentacdo matematica. Instigando os estudantes ao gosto pela
matematica.

Assim, a area de Matematica, com seu componente curricular de Matemaética,
devem assegurar aos estudantes o desenvolvimento de habilidades e competéncias
especificas para o Ensino Fundamental, listadas abaixo:

1. Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das
necessidades e preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes
momentos histéricos, e € uma ciéncia viva, que contribui para solucionar
problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar descobertas e
construcdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2. Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacéo e a capacidade
de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos
matematicos para compreender e atuar no mundo.

3. Compreender as relagdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes
campos da Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e
Probabilidade) e de outras areas do conhecimento, sentindo seguranga
guanto a propria capacidade de construir e aplicar conhecimentos
matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de
solucdes.

4. Fazer observacg8es sisteméticas de aspectos quantitativos e qualitativos
presentes nas praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar,

representar e comunicar informacdes relevantes, para interpreta-las e avalia-
las critica e eticamente, produzindo argumentos convincentes.
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5. Utilizar processos e ferramentas matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais e de
outras areas de conhecimento, validando estratégias e resultados.

6. Enfrentar situacBes-problema em mdltiplos contextos, incluindo-se
situagBes imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-
utilitario, expressar suas respostas e sintetizar conclusfes, utilizando
diferentes registros e linguagens (gréaficos, tabelas, esquemas, além de texto
escrito na lingua materna e outras linguagens para descrever algoritmos,
como fluxogramas, e dados).

7. Desenvolver e/ou discutir projetos que abordam, sobretudo, questdes de
urgéncia social, com base em principios éticos, democraticos, sustentaveis e
solidarios, valorizando a diversidade de opiniGes de individuos e de grupos
sociais, sem preconceitos de qualquer natureza.

8. Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente
no planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a
guestionamentos e na busca de solu¢cbes para problemas, de modo a
identificar aspectos consensuais ou nao na discussdo de uma determinada
guestao, respeitando o modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles.
(BRASIL, 2020, p. 267).

Nessa direcdo, a BNCC (Brasil, 2020, p.269), apresenta cinco unidades
tematicas: Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e
Estatistica, pertinentes, que direcionam para a formulacdo de habilidades a serem
desenvolvidas no decorrer do Ensino Fundamental.

A unidade tematica Probabilidade e Estatistica, contém o estudo da incerteza
e o tratamento de dados, sendo um dos propédsitos o estudo de conceitos e
propriedades da probabilidade, considerando acontecimentos do cotidiano das
pessoas, das ciéncias e da tecnologia. No que tange ao estudo da Probabilidade, para

o Ensino Fundamental, a finalidade é:

[...] promover a compreensdo de que nem todos os fendbmenos séo
deterministicos. Para isso, o inicio da proposta de trabalho com probabilidade
esta centrado no desenvolvimento da nocao de aleatoriedade, de modo que
os alunos compreendam que ha eventos certos, eventos impossiveis e
eventos provaveis. E muito comum que pessoas julguem impossiveis eventos
gue nunca viram acontecer. Nessa fase, é importante que os alunos
verbalizem, em eventos que envolvem o acaso, os resultados que poderiam
ter acontecido em oposicdo ao que realmente aconteceu, iniciando a
construgdo do espaco amostral. No Ensino Fundamental —Anos Finais, o
estudo deve ser ampliado e aprofundado, por meio de atividades nas quais
os alunos fagcam experimentos aleatorios e simulagfes para confrontar os
resultados obtidos com a probabilidade tedrica — probabilidade frequentista.
A progressao dos conhecimentos se faz pelo aprimoramento da capacidade
de enumeracdo dos elementos do espago amostral, que estd associada,

também, aos problemas de contagem. (BRASIL, 2020, p. 274)
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Assim, a BNCC (Brasil, 2020) na unidade temética Probabilidade e Estatistica,
estabelece que os conceitos de Probabilidade devem ser tratados desde os primeiros
anos de escolaridade, considerando os conhecimentos prévios dos estudantes, suas
experiéncias de vida, enfatizando as no¢des de aleatoriedade. J4, nos anos finais, 0s
estudantes devem aprofundar seus conhecimentos, por meio do estudo dos conceitos
e propriedades da Probabilidade.

Desta feita, apresentamos a seguir os Objetos de Conhecimento e
Habilidades do 8° ano sobre o ensino e aprendizagem da Probabilidade, segundo a
BNCC:

> Objetos de Conhecimentos e habilidades — 8° ANO
Objetos de conhecimento

e Soma das probabilidades de todos os elementos de um espaco amostral
Habilidades

e (EFO08MAZ22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na construcéao do
espaco amostral, utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que a soma
das probabilidades de todos os elementos do espagco amostral é igual a 1.

Apds a homologacdo da BNCC, esta passou a ser o documento oficial para
direcionar a construcdo dos curriculos estaduais do nosso pais, assim, em 2018 foi
homologado o Documento Curricular do Estado do Para, passando a ser mais um
documento oficial que orienta a organizacao curricular do Estado do Para. Neste
documento, 0 nosso objeto de estudo esté inserido no eixo Valores a Vida Social que
traz como sub eixo O Didlogo da Matemética com a Vida. Assim:

Objetivos de aprendizagem
e Aplicar o conhecimento probabilistico e estatistico na elaboracéo de situacdes
problemas que abordem sobretudo, questdes sociais
Habilidades
e (EFO8MAZ22) Calcular a probabilidade de eventos, com base na construgao do
espaco amostral, utilizando o principio multiplicativo, e reconhecer que a soma
das probabilidades de todos os elementos do espagco amostral é igual a 1.
Nesta vertente, temos também o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacao
Béasica (Saeb) com suas avaliagbes em larga escala, aplicadas nas escolas das redes
Publicas do nosso pais. Para o componente curricular Matematica, as matrizes de
referéncia trazem o assunto Probabilidade no tema Il NGmeros e Operac6es/Algebra

e Funcdes com seu descritor D33 Calcular probabilidade de um evento. Vale ressaltar
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gue este descritor pertence ao 3° ano do Ensino Médio e que para os 5° e 9° anos as
matrizes ndo abordam em nenhum dos temas descritores direcionados para 0 ensino
dos conceitos probabilisticos.

Desse modo, percebemos que o objeto de conhecimento Probabilidade com
suas respectivas habilidades, estdo inseridos nos documentos oficiais de nosso pais,
desde os primeiros anos de escolarizacéo, para que possa ser trabalhado nas aulas
de matematica, contribuindo com a formacéao social e profissional dos estudantes. A

seguir, veremos alguns estudos sobre o ensino de probabilidade.
1.2 Estudos Sobre O Ensino De Probabilidade.

Com o objetivo de obter informacgdes necessarias para o desenvolvimento e
construcdo da sequéncia didatica, realizamos um estudo de alguns trabalhos
analisando seus enfoques tedricos e metodoldgicos.

O trabalho de Soares (2018), com o titulo: “O Ensino de Probabilidade por
meio de Atividades” teve como objetivo geral “avaliar os efeitos de uma sequéncia
didatica, diferente da tradicional, para o ensino de Probabilidade por meio de
atividades”, e seus objetivos especificos foram:

1) Avaliar a participacdo de alunos de uma turma de 2° ano de uma escola
publica de Abaetetuba em aulas de matematica sobre os aspectos
conceituais de probabilidade durante o desenvolvimento de uma sequéncia
didética diferente da tradicional; 2) Avaliar os efeitos do desenvolvimento de
uma sequéncia didatica, diferente da tradicional, sobre desempenho de

alunos de uma turma do ensino Médio de uma escola publica de Abaetetuba
da resolucdo de questdes sobre probabilidade. (SOARES, 2018, P.25).

A metodologia de pesquisa utilizada foi a Engenharia didatica, “que pressupde
a aplicacao sistematizada de métodos que associem teoria e experiéncia da pesquisa
em didatica da matematica” dividida em quatro etapas: Analises prévias; concepgéao e
analise a priori das situacfes didaticas da engenharia; experimentacao e analise a
posteriori e validacéo.

A metodologia de ensino utilizada na pesquisa foi “O Ensino de Matematica
por Atividades”, que objetivou proporcionar aos discentes participantes da pesquisa
momentos de construgdo de conhecimentos, por meio da redescoberta de conceitos
e propriedades da probabilidade trabalhados em uma sequéncia didatica composta
por 12 atividades estruturadas e organizadas para o Ensino Médio e, foi aplicada em

uma escola Publica de Abaetetuba-PA, para 20 alunos do 2° ano do ensino médio.
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Os resultados obtidos mostraram que a sequéncia didatica estruturada e
baseada no ensino de matematica por atividades surtiu um efeito positivo na
participacéo e no desempenho dos discentes na resolucéo de questdes, verificado por
meio do preenchimento dos quadros contidos em cada atividade, que propiciou aos
discentes interacdo, percepgao dos conhecimentos, bem como sistematizacdo dos
objetivos trabalhados em cada atividade.

A participacdo e o desempenho dos estudantes também foi verificado por
meio da aplicacdo de um Pré-teste e um Pds-teste aplicado na experimentacao. Esses
dados foram sistematizado por meio de graficos, tabelas e quadros contendo a
porcentagem dos participantes em cada atividade. A correlacéo das notas do pré-teste
e do poés-teste apresentou significativa melhora no desempenho dos estudantes,
constatado ainda pelo resultado do teste de hipétese feito pelo autor para mostrar
estatisticamente a contribuicdo da sequéncia didatica no aprendizado dos discentes.

Em Bezerra (2016) “O conceito e o Ensino de Probabilidade nos 8° e 9° anos:
analise e sugestdes” teve como objetivo geral:

[...] Contribuir para o processo de ensino-aprendizagem, em particular, o
ensino de Probabilidade nos 8° e 9° anos do ensino fundamental Il, tendo a
meta de desenvolver uma proposta metodolégica, que esteja de acordo com

os PCN’s e a BNCC, sempre com foco na produgdo de material adicional
didatico para o professor. (BEZERRA, 2016, p. 4)

E, como objetivos especificos:

Analisar os referenciais da educacéo basica, apresentando os objetivos e
recomendacdes para o ensino da Probabilidade.

Verificar se os livros didaticos do ensino fundamental abordam o tema.
Analisar como € abordado o contetdo da Probabilidade em livros didaticos.
Desenvolver uma proposta metodolégica para o ensino da Probabilidade, que
esteja de acordo com os PCN’s e a BNCC. Focalizando a produgédo de
material didatico adicional para o professor.

Contribuir para o processo de ensino-aprendizagem, em particular, para o
ensino da Probabilidade.

Despertar no aluno o prazer de estudar a matéria Matematica. (BEZERRA,
2016, 2016, p. 4 e 5).

A pesquisa fundamentou-se na Lei de Diretrizes e Bases da Educac¢é&o Nacional
n° 9394, de 20/12/1996 com suas normas legais e na analise dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s) e a Base Nacional Curricular Comum (BNCC).
Analisou as caracteristicas comuns entre os (PCN’s) e a (BNCC), destacando de

forma critica e construtiva as distin¢cdes existentes nos objetivos especificos sobre o

ensino da Probabilidade nos anos iniciais e finais do ensino fundamental.
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Bezerra(2016), analisou seis livros didaticos do ensino fundamental, sendo trés
do fundamental | e trés do ensino fundamental Il, baseando-se nos fundamentos de
analise de livros didaticos segundo Lima(2001), considerou trés aspectos importantes:
conceituacdo, manipulacédo e aplicagdo. Contribuiu de forma critica e com sugestfes
sobre melhorias nas apresenta¢gfes dos conceitos e sobre a linguagem probabilistica
contida nos enunciados das questbes de fixacdo. Enfatizou sobre os aspectos
positivos, concordando e elogiando topicos apresentados nos livros, comparando a
proposta apresentada pelos PCN’s com os da BNCC.

Bezerra(2016), elaborou uma sequéncia didatica, com base nas ideias de
Chevallard (1991), contendo quatro atividades estruturadas por material concreto
como: cubos; plasticos adesivos com quatro cores diferentes; bolas plasticas de isopor
e urnas de papeldo. Além do material, a sequéncia continha questionarios com
perguntas abertas, sobre os conceitos e propriedades da Probabilidade e um teste de
verificacdo de desempenho para ser aplicado ao final das atividades.

Os resultados obtidos mostraram que a sequéncia didatica surtiu efeito positivo
no aprendizado dos estudantes, constatado pela participacdo dos discentes durante
a experimentacao: interagindo, questionando, tomando decisdes de forma individual
e em grupos, etc. Além do aumento na verificacdo da média da turma indicado no
exercicio de verificagcdo do desempenho proposto pela sequéncia didatica.

No tocante aos livros didaticos, Bezzera (2016), concluiu que, de alguns livros
analisados, os do Ensino Fundamental | abordam a probabilidade de acordo com os
PCN’s e a BNCC. Entretanto, os do Ensino Fundamental Il, poderiam apresentar
termos menos técnicos para favorecer o aprendizado dos educandos. Contudo, 0s
livros analisados cumprem seu papel, com alguns detalhes observados e que podem
ser melhorados.

No trabalho de Souza (2019), “Sala de aula Invertida: Uma Proposta para o
Ensino de Probabilidade”, cujo objetivo especifico foi:

Promover estudos e pesquisas sobre a Sala de Aula Invertida e sobre
Probabilidade;

Pesquisar sobre os desafios encontrados no ensino e na aprendizagem da
Probabilidade;

Investigar recursos pedagégicos que possibilitem o ensino e aprendizagem
da Probabilidade;

Analisar o impacto de atividades realizadas no desempenho e na participacéo
dos alunos visando avaliar e aperfeicoar a metodologia aplicada;

Analisar como a metodologia aplicada pode contribuir para a superacao das

dificuldades de aprendizagem de Probabilidade, visando o aperfeicoamento
de trabalhos futuros. (SOUZA, 2019, p. 19 e 20).
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A metodologia de pesquisa utilizada foi a metodologia ativa, no caso a Sala de
aula Invertida que é uma subcategoria do Ensino Hibrido em que o estudante aprende
parte dos conteudos de forma on-line e parte de forma presencial, de acordo com os
critérios e caracteristicas desta metodologia.

Souza (2019), fez uma analise curricular de cunho nacional por meio da BNCC
e PCN'’s, e estadual por meio do Curriculo Minimo de Ensino do Rio de Janeiro
(SEEDUC,2011) para verificar de que forma estes documentos abordam o tema
Probabilidade na educacdo bésica. Fez, ainda, um estudo sobre a histéria da
probabilidade, desde as civilizagdes primitivas até o desenvolvimento sistematico da
teoria descrevendo a biografia de grandes matematicos que contribuiram para a
evolucdo e do desenvolvimento da teoria Probabilistica no decorrer dos séculos.

Com base na analise curricular, e numa revisdo de literatura em livros,
dissertagOes e artigos com o objetivo de analisar como estava sendo abordado o
conteudo Probabilidade, Souza(2019) elaborou uma sequéncia didatica composta por
atividades on-line, utilizando videos aulas sobre os conceitos e propriedades da
Probabilidade e, para 0s momentos presenciais, testes para verificagdo da
aprendizagem, atividades individuais e em grupos com a finalidade de abordar os
conceitos trabalhados nas aulas nao presenciais.

Os resultados obtidos, mostraram que uma sequéncia didatica que utilize a
Sala de aula invertida pode contribuir de forma positiva para o ensino de Probabilidade,
constatado pela participacdo ativa dos estudantes nos momentos presenciais, no
preenchimento dos questionérios das atividades, dos testes individuais, das atividades
em grupos, etc. Contribuindo para o desenvolvimento cognitivo dos alunos.

Ademais, de acordo com Souza(2019), as video aulas favoreceram de forma
significativa para ensino e aprendizagem dos conceitos Probabilisticos tratados na
pesquisa e que as tecnologias digitais de informagcao e comunicacao (TDIC) s&o uma
ferramenta importante no processo de ensino e aprendizagem da Matematica na
educacdo Basica, auxiliando o professor mediador para o ensino dos diferentes
objetos matematicos importantes para o sucesso académico dos estudantes. A seguir,

veremos um pouco da histéria da probabilidade.
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1.3 Um Pouco da Histéria da Probabilidade: de Geloramo Cardano a Jakob

Bernoulli.

Nesta secdo apresentaremos uma sintese da origem da historia da
probabilidade e em seguida algumas contribuicbes matematicas para a evolugcéo do
tema em estudo, enfatizando alguns matematicos como: Cardano, Fermat, Pascal,
Huygens e Jakob Bernoulli.

Segundo Gadelha (2004) a Historia da Probabilidade passou a ser evidenciada
por volta de 3500 a.C. por meio de pinturas em tumbas egipcias que mostram pessoas
jogando uma forma primitiva de dados. Esse dado era feito do osso do calcanhar e
recebia 0 nome de astragalos. Cada astragalo possui 6 lados, porém somente quatro
eram estaveis e permitiam que 0 0SS0 se apoiasse sobre ele e a probabilidade de
ocorréncia para dois dos lados, segundo estudiosos modernos, € de 10% e de 40%
para os outros dois. Ja a origem do baralho € incerta, porém a certeza que se tem é
gue o baralho moderno surgiu na Franca no século XIV. Contudo, documentos
arqueoldgicos ou histéricos mostram a presenca dos jogos de azar em quase todas
as civilizacoes.

Os primeiros trabalhos mais importantes sobre probabilidade foram de
Gerolamo Cardano (1501- 1576) e Niccolo Tartaglia (1499- 1557). Cardano nasceu
na cidade ltaliana Pavia, em 24 de setembro de 1501, foi um renomado médico de
Mildo do século XVI, tinha aptiddo para estudar e deixou importantes trabalhos em
matematica. Era um jogador que usava seus conhecimentos matematicos para se
beneficiar de jogos de azar e apostas, mas nem sempre obtivera éxito. Escreveu um
estudo sobre apostas com o titulo “Liber de Ludo Aleae” (Livro de Jogos de Azar), no
gual define a probabilidade de um evento como sendo a razdo entre o0 numero de
resultados favoraveis e o numero de resultados possiveis de o evento ocorrer
(MORAES, 2014, p. 5, 6).

Em 1654 iniciaram a troca de correspondéncias entre Pierre de Fermat (1601-
1665) e Blaise Pascal (1623- 1662) estabelecendo, assim, um método sistematico
para calcular probabilidade.

De acordo com Gadelha (2004), Fermat era advogado e matematico francés
gue nasceu em Beaumont-de-Lomagne em 17 de agosto de 1601 e que contribuiu
notavelmente nos campos da teoria dos numeros e da probabilidade. Dentre suas
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contribuicbes destaca-se o Ultimo Teorema de Fermat que foi demonstrado por
Andrew Wiles em 1993, 356 anos apods ser proposto por Fermat.

As correspondéncias de Fermat e Pascal, num total de 7 cartas, iniciaram a
partir de um problema apresentado a Pascal por Chevalier de Méré, um intelectual
francés admirador de jogos de azar, que havia sido proposto em 1494 pelo monge
Paccioli. Tais correspondéncias foram publicadas em 1679, em Toulouse e,
atualmente, sdo apontadas como 0 comeco do desenvolvimento da teoria matematica
da probabilidade.

O problema de Paccioli, denominado como o problema dos pontos, constitui-se
em determinar qual deve ser a divisdo do dinheiro da aposta quando um jogo € parado
antes do final. Para exemplificarmos essa situacdo, suponhamos uma disputa entre
dois competidores, na qual vence o primeiro jogador que alcancar 6 pontos. Partindo
da hipétese de que ambos tenham a mesma habilidade no jogo, como deveria ser
dividido o prémio se a partida for paralisada quando um dos jogadores tiver 5 pontos
e o outro 3.

Este problema consiste em calcular a probabilidade de um dos jogares ganhar
a partida. Apresentaremos a seguir uma solucéo do problema segundo Moraes (2014)
e em seguida sua generalizacao obtida por Pascal.

Solucao similar a de Pascal segundo Moraes (2014):

Inicialmente Pascal analisa a situagao:

Jogador A:

Jogador B:

\% \% \%




Pascal concluiu que:

Jogador A:
\ \ \Y \%
Jogador B:
\% \% \
1 4 1 1 1 1 1 7
27 2%272%2%2 7 8

O Jogador A recebe

O Jogador B recebe

@Ik I

das apostas.

das apostas.
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A sequir, na figura 1, temos a solucao similar a de Fermat segundo Moraes

(2014):

Fermat analisa a seguinte situagao:

Fonte: Acervo do Autor.

Figura 1: Diagrama de avore da solugéo similar a de Fermat
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Fermat concluiu que:

O Jogador A recebe - das apostas.

O Jogador B recebe - das apostas.

Ik 0[N

De acordo com Gadelha (2004), baseando-se na hipotese de um namero finito
de resultados e de eventos equiprovaveis, além do auxilio da analise combinat6ria por
intermédio do triangulo aritmético, Pascal confirmou a solu¢éo do problema de Paccioli,

cujo prémio deve ser dividido na seguinte proporcgao.

P(A) (m+n-10)+--+(m+n—-1n—-1)
P(B) (m+n—-10)+-+(@m+n—1m—-1)

onde se tem que, para o jogador A, faltam m pontos para ganhar, enquanto que
para o jogador B faltam n pontos.

A teoria da probabilidade teve sua primeira publicacdo em 1657 no livro de
Christiaan Huygens (1629- 1695) intitulado De Ratiociniis in Aleae Ludo (Sobre os
Célculos em Jogos de Azar). Huygens foi matematico, fisico e astrbnomo nasceu no
dia 14 de abril de 1629, em Haia, Holanda. Fez contribuicbes importantes a
Astronomia, a otica e a teoria ondulatéria da luz. Em 1655 descobriu a primeira lua de
Saturno e, neste mesmo ano, fez sua primeira visita a Paris onde tomou conhecimento
das cartas de Fermat e Pascal e dos problemas de probabilidade por eles investigados.

Sem ter conhecimento dos resultados de Pascal e Fermat, resolveu 14
problemas de jogos de azar, sem usar analise combinatéria. Huygens foi o primeiro a
introduzir o importante conceito de “esperanga matematica”. se p indica a
probabilidade de que uma pessoa ganhe uma certa soma s, entdo sp se denomina
esperanca matematica. Mostrou ainda, entre outras coisas, que se p € a probabilidade
de uma pessoa ganhar uma soma a e g € a de ganhar uma soma b, entdo ap+bq é
seu ganho esperado. (EVES, 2004, p. 398; GADELHA, 2004, p. 5)

Outro matemético importante para a evolucao da teoria da probabilidade foi
Jakob Bernoulli (1654- 1705), nascido em 27 de dezembro de 1654, na Basiléia, Suica.
Influenciado pelos trabalhos de Huygens, escreveu o primeiro grande tratado de
probabilidade intitulado Ars Conjectura (A arte da Conjectura). Morreu em 16 de
agosto de 1705, no entanto, seu livro estava incompleto, sendo concluido por seu
sobrinho Nicolaus Bernoulli (1687- 1759) e publicado somente em 1713. Ars

Conjectandi foi dividida em 4 partes, cuja 32 parte contempla a solucéo detalhada de
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24 problemas de jogos de azar. Além disso, o livro continha a demonstracéo da Lei
dos Grandes Numeros dando o inicio a uma nova era da teoria da probabilidade,
conhecida como o primeiro teorema limite da probabilidade. (GADELHA, 2004, p. 6)
ApOs essas primeiras contribuicfes, varios outros matematicos dedicaram-se
para o desenvolvimento da teoria da probabilidade como Abraham De Moivre (1667-
1754), Daniel Bernoulli (1700- 1782), Leonhard Euler (1707- 1783), Joseph Louis
Lagrange (1736- 1813), Pierre Simon Laplace (1749- 1827) e tantos outros.

A teoria da probabilidade é caracterizada pelo crescimento cada vez mais
constante de suas aplicagBes praticas, o calculo de probabilidade é percebido em
variadas situacbes do cotidiano, chances de jogos, passar em concursos publicos,
probabilidade de chover, da situacéo do transito, além de estudos em diversas areas
como estatistica, economia, fisica, quimica, sociologia, psicologia, biologia, na analise
de decisdo entre outros ramos do conhecimento. A seguir trataremos sobre a

metodologia de ensino de matematica por Atividades.
1.4 O Ensino De Matematica Por Atividade Experimentais.

De acordo com Sa (2020), a Teoria da Atividade se desenvolveu no inicio do
século XX, inicialmente com as diferencas entre atividade e ag¢do. Tendo como
precursores Vigotski, Hegel, Marx, Luria, Rubinstein, Leontiev, Galperin, Dayvidov,
Talizina e Engestron, dentre outros pesquisadores. Esta teoria, segundo Franco (2009,
apud SA, 2020, pag. 144), “procura estabelecer a diferenca entre atividade e acéo,
entre atividade animal e atividade humana e sua vinculagdo com a atividade psiquica,
sua base material, suas necessidades, seus motivos e finalidades”.

Assim, esta teoria buscou instituir as caracteristicas gerais que comtemplam
uma atividade. Tendo na sua base material, segundo Franco (2009, apud SA, 2020,
pag. 144),” [...] na diferenca da relagdo do ser humano e os demais animais com a
natureza[...]”. Vejamos os elementos estruturantes de uma Atividade, proposto por
Leontiev, de acordo com Nunes e Pacheco (1997, apud SA, 2020, p. 147):

O sujeito da Atividade é quem realiza a atividade podendo ser um sujeito ou
um coletivo de sujeitos que participam da realizagdo da mesma.

O objeto da Atividade é a matéria prima com a qual o(s) sujeito(s) da
atividade comega(m) a atuar para obter um determinado produto. Este objeto
pode ser material ou ideal.

Os motivos da Atividade correspondem as motivacdes que levam o(s)
sujeito(s) a realizar(em) as ac¢des relacionadas a atividade.
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O objetivo da Atividade é a representacdo imagindria dos resultados
possiveis de se alcancar com a realizagao de uma agéo concreta.

O sistema de operacfes da Atividade consiste dos procedimentos para
realizar a acdo para transformar o objeto no produto desejado.

A base orientadora da acdo se constitui pela imagem que o sujeito tem da
acao que vai realizar, bem como também da imagem do produto a obter.

Os meios da Atividade sdo os instrumentos adequados de que se vale o
sujeito para organizacdo e realizacéo da atividade.

O produto da Atividade é o resultado obtido das transformacBes sobre o
objeto da atividade que deve coincidir com o objetivo da atividade. (SA, 2020,
pag.147).

Nesta vertente, temos os estudos de Davydov que de acordo com Sforni (2004,
apud SA, 2020, p.148) “[...] relativos & Teoria da Atividade focaram na atividade de
estudo. [...]. O autor compara o pensamento dos educandos durante uma atividade
de estudo com o raciocinio dos cientistas, ou seja, “[...] expdem os resultados de suas
investigacbes por meio das abstracBes, generalizacbes, e conceitos teoricos
substantivas, que exercem um papel no processo de ascensdo do abstrato ao
concreto.” (DAVYDOV ,1988, apud SA, 2020, p. 148). Ressaltando que estes
raciocinios ndo séo idénticos.

Deste modo, de acordo com Sa (2020, p. 148) Davydov ...] aponta para a
necessidade de um trabalho pedagdgico que favoreca a realizagdo de abstracéo,

generalizagao e conceituagao.” Desta maneira a Atividade de Estudo:

[...] ndo é uma reproducédo do trabalho dos cientistas, artistas ou filsofos,
mas que deve proporcionar momentos de realizacdes de a¢bes mentais que
contribuem para a realizacdo do trabalho de pesquisadores do ramo do
conhecimento que esta sendo trabalhado pedagogicamente. (SA, 2020, p.
148).

Neste seguimento, de acordo com Sa (2020, p.149), quando se trata de
atividades direcionadas para o ensino de matematica, estas podem acontecer de
varias maneiras, mas que podem ser divididas em duas categorias: uma tendo como
Unico protagonista o professor, neste caso temos como predominéncia 0 ensino
tradicional, na qual segue um padrdo em que é trabalhado os conceitos do objeto de
ensino desejado e em seguida de exemplos e exercicios; e a outra tendo como
protagonistas o professor e o aluno, sendo ambos importantes e se desenvolvendo

de acordo com a participacao e funcao de cada um.
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Sa (2020) evidencia que as atuas Tendéncias em Educacdo Matematica:
Modelagem Matematica, Uso de Jogos, Ethomatematica, Resolucdo de Problemas,
Historia da Matematica, Investigacdo Matematica e Uso de novas Tecnologias contém
todos os elementos funcionais de uma Atividade, no sentido da Atividade de Estudo.
Desta maneira estas tendéncias podem ser denominadas de Atividade de Modelagem,
Atividade de Investigacdo Matematica, etc. Tendo como protagonistas o aluno e o
professor no processo de desenvolvimento das aprendizagens. Unindo-se a estas
tendéncias tem-se a metodologia de Ensino de Matemética por Atividades
Experimentais que também detém os elementos funcionais de uma Atividade.

Desse modo, com o intuito de direcionar o discente ao aprendizado dos
principais conceitos matematicos envolvidos no contelddo de probabilidade,
desenvolvemos uma sequéncia de atividades baseado no Ensino de Matematica por
Atividade Experimentais, pois segundo Mendes e Sa (2006, p. 13) a principal
peculiaridade desta metodologia estd no fato de que os conteddos a serem
apreendidos possam ser descobertos pelos proprios alunos durante o processo de
ensino, até que sejam assimilados, tendo o professor como orientador.

Segundo Mizukami (1986, apud SA, 2019), a atividade foi inserida ao trabalho
pedagdgico com o intuito de deslocar o protagonismo do professor, uma das
caracteristicas da abordagem tradicional, para que o processo de ensino e de
aprendizagem fosse mais evolutivo. Contudo, a adicdo da atividade no ensino, deu-
se, de acordo com Loss (2016, apud SA, 2019), “durante o movimento da escola nova
gue foi uma reacao a escola tradicional que fazia uso predominante da exposigao oral”,
ou seja:

A tendéncia ativista chegou ao Brasil na década de 30 do século XX com os
pioneiros da Escola Nova, Anisio Teixeira, Fernando de Azevedo, Lourenco
Filho e Francisco Campos, entre outros. Nessa tendéncia ha um avanco em
relagdo a tendéncia tradicional devido a proposicao de atividades escolares
centradas nos estudantes, como trabalhos em grupos, pesquisas, jogos,
exercicios de criatividade, experiéncias, entre outras. Nessa tendéncia
ocorreu a saida de um extremo autoritario, da tendéncia tradicional, para
outro caracterizado pelo laissez-faire pedagdgico. As teorias pedagoégicas
que orientaram o pedagdgico ndo garantiram a educacdo a formacdo do
sujeito de forma integral. Na tendéncia ativista houve uma diversificagcao das

estratégias para a efetivagcdo da aprendizagem O ato educativo restringiu-se
a atividades isoladas. (LOSS,2016, p.58-60 apud SA,2019, p.14).

De acordo com Loss (2016, apud SA, 2019), as ideias da pedagogia nova, tais
como a atividade e a insercdo na escola de situacfes da realidade das pessoas,

geraram mudangas no processo de ensino e aprendizagem, que enfatizava a
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memorizacdo dos conteudos, do ensino por meio da exposi¢cédo dos conceito seguida
de exercicios de fixacdo, passando para o ensino de matematica da atividade, na qual
exige dos estudantes participacéo ativa por meio dos experimentos, de atividades
envolvendo jogos, materiais manipulativos, para que o0s sujeito pudessem
experimentar o processo de descoberta.

Assim, o ensino de Matematica por Atividades Experimentais presume a
possibilidade de conduzir o aluno ao aprendizado das no¢cées matematicas de forma
gradual e constante, de maneira dinamica, participativa e construtiva, desenvolvendo
no educando descobertas cognitivas dos conteidos matematicos considerando os
objetivos de cada atividade. Portanto, trata-se de uma metodologia de ensino que
conduz o estudante a redescoberta dos objetivos propostos em cada atividade,
elaborados de acordo com a especificidade do conteido em questéo.

Desta feita, dependo do objetivo de cada atividade, esta poderd ser uma
Atividade de Conceituacdo ou uma Atividade de Redescoberta. Cada uma delas com
suas estruturas especificas, de modo a atender o objeto de estudo em questdo. Para

Sa (2019), uma Atividade de Conceituacéao deve conter as seguintes caracteristicas:

Uma atividade de conceituacdo tem como objetivo levar o estudante a
perceber a ocorréncia de determinado tipo de situacéo/tipo de objeto
matematico. A definicdo deste objeto percebido é o objetivo da atividade de
conceituacéo. (SA, 2019, p. 17).

Enquanto uma Atividade de Redescoberta:

Uma atividade de redescoberta tem como objetivo levar o estudante a
descobrir uma relacdo ou propriedade relativa a um dado objeto ou operagéo
matematica. Uma atividade de redescoberta ndo corresponde a uma
demonstracdo de um resultado matematico, mas sim ao momento de
exploragdo do objeto que antecede a demonstracéo do resultado. (SA, 2019,
p. 17).

Contudo, quando trabalhamos o ensino de um objeto mateméatico por meio de
Atividades Experimentais de conceituacdo ou de redescoberta, devemos considerar
0S seguintes momentos que permeiam a pratica com esta metodologia, segundo Sa
(2019), sao os seguintes: organizacao, apresentacao, execucdao, registro, analise

e institucionalizagéo.
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Na organizacéo de uma Atividade Experimental, a professora ou o professor
deve orientar os participantes a se dividirem em equipes, mas de no maximo quatro e
no minimo dois estudantes, esta formatacdo ira favorecer o didlogo entre os
aprendizes. Deve-se evitar a divisdo individual, pois ndo ajudara na interacao entre os
discentes. Os docentes devem atuar como mediadores, orientando os alunos quanto
a formacéo das equipes e a se concentrarem na atividade que irdo trabalhar (SA,
2020).

Na apresentacdo de uma Atividade Experimental, € 0o momento dos docentes
entregarem aos estudantes o material que sera utilizado no momento da
experimentacdo, que inclui o roteiro com a orientacdes, este roteiro dependera das
condicGes estruturais da escola, podendo ser impresso ou colocado no quadro.
Entretanto, se a Atividade Experimental for extensa, é preferivel levar a atividade
impressa para economizar tempo no decorrer do desenvolvimento, por isso é
recomendado que o material esteja organizado em kits. Espera-se dos estudantes
atencao as orientacdes para a realizacéo da Atividade Experimental (SA, 2020).

A execucdo numa aula por Atividade Experimental € o momento da
experimentacdo, da acdo dos docentes por meio do manuseio de materiais que
compdem a atividade, bem como efetuando medidas, céalculos, observagoes, etc. A
expectativa € de que cada uma das equipas realize as tarefas de acordo com as
orientacBes da Atividade Experimental (SA, 2020).

A funcéo dos docentes no momento da execucao € de inspecionar o trabalho
dos discentes, estando sempre atento para as duvidas que eles possam apresentar,
0s questionamentos e as dificuldades para execucéo das a¢des na hora da realizacéo
da Atividade Experimental. Os docentes devem ser cuidadosos e objetivos quando
houver algum momento de intervencdo, para que os discentes possam continuar
executando a Atividade Experimental sem constrangimentos (SA, 2020).

J& os discentes, devem se concentrar na realizacao das acdes da Atividade
Experimental, conforme as orientacfes dadas no roteiro da atividade. Cada um no seu
grupo, conforme a divisdo das equipes e sem conversas paralelas que nao estejam
relacionadas a acdo da atividade. Desta maneira, eles terdo a oportunidade de
interagir para a busca dos resultados contidos em cada atividade (SA, 2020).

Quando surgirem duavidas referentes ao preenchimento da Atividade
Experimental por parte dos discentes, os docentes devem verificar 0 motivo destas

dificuldades, se foi nas orientacdes do roteiro da atividade ou se foi uma falha ao
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confeccionar o material, de maneira que estas duvidas possam ser esclarecidas de
maneira socializada com a turma, para que fique claro para todos os participantes do
experimento (SA, 2020).

O momento do registro durante o desenvolvimento de uma Atividade
Experimental é quando os discentes participam por meio dos conhecimentos
cientificos contidos em cada atividade. Este momento é esperado que cada equipe
utilize o espaco destinado no roteiro da atividade para o preenchimento das
informac6es referentes ao objetivo da atividade especifica (SA, 2020).

A funcéo do docente é de supervisionar e esta sempre atento caso apareca
alguma duavida no desenvolvimento das acfes dos discentes, ou seja, intervindo de
maneira a sanar estas dificuldades. Para que a atividade né&o fique dispendiosa, é
importante deixar um espaco adequado para O registro no roteiro da Atividade
Experimental (SA, 2020).

A analise numa Atividade Experimental € o0 momento em que as equipes
participantes devem observar e analisar as suas informacdes registradas no roteiro
da atividade, para que possam perceber que estas informacdes se relacionam de
forma valida. Este momento € de suma importancia para que se alcance o objetivo
especifico abordado na Atividade Experimental, pois 0os aprendizes terdo o primeiro
contato com as informacdes desejadas pelos docentes (SA, 2020).

O docente deve estar atento, caso surja alguma dificuldade, por alguma das
equipes, em relacdo a percepcao da relacdo valida presente nas informacdes
registradas pelos discentes deve-se elaborar questdes que instiguem os aprendizes a
pensarem, refletirem sobre a informacgéo registrada até que os mesmos percebam
esta relacao valida. A analise de uma Atividade Experimental condiz com a analise de
uma pesquisa cientifica. Neste seguimento, ao final da analise os discentes devem
construir a conclusdo da equipe, considerando a informacgdo valida trabalhada na
atividade (SA, 2020).

A institucionalizacdo em uma Atividade Experimental € o momento que se
equivale as “consideracgoes finais” de um trabalho de cunho cientifico, neste momento
ser& construido a concluséo final da turma, apds a conclusdo obtida por cada uma
das equipes. E importante ressaltar que as primeiras conclusdes apresentadas pelas
equipes pode néo ter o formato esperado pelos docentes, no sentido da preciséo, pois
0s estudantes ainda nao estédo familiarizados com o método de ensino por atividades

experimentais, em que é solicitado deles o registro, a analise e a constru¢cado de
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observacbes e conclusbes a respeito de um conceito, uma relagdo ou de uma
propriedade matematica, etc. Neste sentido, o docente ndo deve se preocupar, pois
no decorrer do desenvolvimento das atividades os aprendizes vao se aprimorando no
registro de suas observagdes e conclusées (SA, 2020).

Vejamos alguns exemplos de observacdes e conclusdes construidas pelos
discentes no trabalho de Soares (2018) sobre o ensino de Probabilidade no 2° ano do
Ensino Médio de uma escola publica de Abaetetuba- Pa. As conclusdes e
observacdes construidas sao referentes a Atividade Experimental “Variacdo de
probabilidade” que teve como objetivo: descobrir o intervalo de variagdo da

probabilidade de um evento.

Quadro 1: Conclusdes e observacdes elaboradas pelos discentes
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Fonte: Soares (2018).

Nesta perspectiva, o docente deve orientar as equipes a construirem suas
observacbes e conclusdes e em seguida pedir para um membro da equipe que
escreva no quadro esta conclusao, apés a analisar as conclusdes, o professor(a) deve
perguntar aos discentes qual das conclusdes é a mais adequada para alguém que
ndo participou do experimento possa entender a relacdo valida na atividade. Além
disso, apds a socializacdo o docente pode elaborar junto com as equipes uma
conclusédo que possibilite a alguém que nao participou do experimento entender esta

relacdo, esta conclusdo construida em conjunto sera chamada de conclusdo da

turma (SA, 2020).
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Se houver possibilidade, € favoravel a construcdo de uma representacao por
imagens ou simbolos matematicos que represente a conclusdo da turma. Vale
destacar aos discentes que nao foi feito uma demonstracdo do resultado concluido,
mas pode-se fazer esta demonstracdo desde seja acessivel a compreensdo pelos
estudantes. Portanto, ap6s o momento da institucionalizacdo finaliza a Atividade
Experimental (SA, 2020).

Desta forma, podemos observar que a metodologia de ensino que se
denomina Ensino de Mateméatica por Atividades Experimentais contém os
elementos funcionais de uma Atividade, nos moldes desta Teoria, como estudado no

inicio desta sec¢do. A seguir o quadro abaixo mostra estes elementos estruturais:

Quadro 2: Elementos da Atividade em aula de matematica por Atividade Experimental

Elemento da Atividade na Aula

Elemento Funcional da Atividade . .
Experimental de Matematica

Os sujeitos da atividade Docentes e estudantes

Objeto da atividade Conhecimento matematico

Necessidade de ensinar/aprender

O motivo _ o
conhecimento matematicos
o Oportunizar o acesso a
O objetivo _ .
conhecimento matematico
Acdes que sdo permitidas realizar a
O sistema de operacdes partir do procedimento e dos
matérias disponiveis para a aula
As informacdes prévias a respeito
A base orientadora da acao dos materiais disponiveis e do

contelldo matematico envolvido




Os meios

Os recursos disponiveis para a

realizacdo das acdes

As condi¢bes

As regras de utilizacdo do material

do experimento

O produto

Concluséo/ conceituagéo obtida

Fonte: Sa (2020)

36

Consequentemente, segundo Sa (2019), este método de ensino possui seus

atributos que se diferenciam das outras metodologias denominadas de Tendéncias

Atuais em Educacdo Matemética, ndo havendo incompatibilidade entre elas e nem

conflitos. Vejamos os atributos do ensino de Matematica por Atividades Experimentais:

1) E diretivo

2) Tem compromisso com o conteldo;

3) Tem compromisso com o desenvolvimento de habilidades para além do
conteuddo;

4) E estruturado

5) E sequencial

6) Ndo esta necessariamente associado a resolucao de problemas

7) Leva em consideragdo os conhecimentos prévios dos estudantes

8) Os resultados séo institucionalizados ao final da atividade

9) N&o dispensa a participacdo do professor

10) E adequado para formacdo de conceitos e acesso a resultados
operacionais ou algoritmicos.

11) E iterativo entre estudantes e professor. (SA, 2019, P.16 -17).

As caracteristicas desta metodologia inferem na perspectiva de orientar o

aprendiz a concepgdo da construgdo progressiva dos conhecimentos matematicos

contidos em cada atividade, culminando-se na elaboracdo de um produto capaz de

subsidiar e direcionar o trabalho pedagdgico docente.

Esta metodologia de ensino também apresenta sugestfes importantes que

devem fazer parte da constru¢éo das atividades:

As atividades devem apresentar-se de maneira auto-orientadas para que 0s
alunos consigam conduzir-se durante a construcao de sua aprendizagem;
Toda a atividade deve procurar conduzir o aluno a construgdo das no¢oes
matematicas através de trés fases: a experiéncia, a comunica¢éo oral das
ideias apreendidas e a representagdo simbolica nogdes construidas;

As atividades devem prever um momento de socializagdo das informacdes
entre os alunos, pois isso é fundamental para o crescimento intelectual do
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grupo. Para que isso ocorra, o professor deve criar um ambiente adequado e
de respeito matuo entre os alunos e adotar a postura de um membro mais
experiente do grupo e que possa colaborar na aprendizagem deles;

As atividades devem ter caracteristicas de continuidade, visto que precisam
conduzir o aluno ao nivel de representacdo abstrata das ideias mateméaticas
construidas a partir das experiéncias concretas vivenciadas por ele;

De acordo com o modelo proposto por Dockweiller(1996), as atividades
propostas pelo professor podem se apresentar de trés maneiras:
desenvolvimento, conexdo e abstracdo, de modo que sejam sequencialmente
apresentadas e possam contribuir para a construgcdo gradual dos conceitos
matematicos (SA, 2009, p.18).

Desse modo, o Ensino de Matemética por Atividades Experimentais € uma
metodologia que pode ajudar o profissional da educacdo matematica e areas afins no
processo de ensino e de aprendizagem, subsidiando-os nas dificuldades encontradas
em sala de aula de acordo com as caracteristicas do objeto mateméatico que se deseja
ensinar. E uma metodologia que tem como foco os discentes, possibilitando o
aprendizado significativo das no¢cfes matematicas importantes para sua formacao
académica e pessoal, contribuindo para o seu desenvolvimento cognitivo.

A seguir, no capitulo 2, veremos um estudo acerca do objeto matematico
Probabilidade, seus conceitos e suas propriedades importantes, para subsidiar o

desenvolvimento do nosso trabalho.
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CAPITULO 2. PROBABILIDADE: CONCEITOS BASICOS.

Neste capitulo apresentaremos um estudo acerca de algumas definicbes e
propriedades da Teoria da Probabilidade, inicialmente discorremos sobre as
diferencas entre experimentos deterministicos e os aleatérios, em seguida o0s
conceitos de espagco amostral e eventos e as operacdes entre eventos, as diferentes
interpretacdes de probabilidade: classica, frequentista e subjetiva. A definicdo

axiomatica de probabilidade, probabilidade condicional e de eventos independentes.

2.1 Experimentos Deterministicos e Aleatorio.

De acordo com Meyer (2009), ao analisar fenbmenos da natureza por meio da
observacdo é importante distinguir o proprio fendbmeno e o modelo matematico
deterministico ou aleatério que melhor o explique, deixando de lado a influéncia que
podemos ter sobre o fenbmeno que observamos. Mas, sem abandonar a analise
critica sobre o modelo escolhido. Essa distincéo foi muita bem expressa por Neyman
(1954, apud MEYER, 2009),

“Todas as vezes que empregarmos Matematica afim de estudar alguns
fenbmenos de observacdo, devemos essencialmente comecar por construir
um modelo matemético (deterministico ou probabilistico) para esses
fendbmenos. Inevitavelmente, o modelo deve simplificar as coisas e certos
pormenores devem ser desprezados. O bom resultado do modelo depende
de que os pormenores desprezados sejam ou nao realmente sem importancia
na elucidacdo do fendmeno estudado. A resolugéo do problema matematico
pode estar correta e, ndo obstante, estar em grande discordancia com os
dados observados, simplesmente porque as hipdteses bésicas feitas nédo
sejam confirmadas. Geralmente é bastante dificil afirmar com certeza se um
modelo matematico especifico € ou ndo adequado, antes que alguns dados
de observacdo sejam obtidos. A fim de verificar a validade de um modelo,
deveremos deduzir um certo nimero de consequéncias de nosso modelo e,
a seqguir, comparar esses resultados previstos com observac¢des.” (NEYMAN
APUD MEYER (2009, p. 1).

Assim, as ideias acima sdo fundamentais para o estudo de fenbmenos de
observacédo e de modelos apropriados para sua explicacdo. Vejamos a seguir alguns
exemplos de modelo deterministicos:

> Na gravitacdo universal, as leis explicam de forma bastante precisa o que
acontece na queda de um corpo sob certas condicoes;

> As leis de Kepler contribuem para o entendimento do comportamento dos

planetas;
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>» O valor a ser pago por més ao efetuar a compra de um eletrodoméstico,
sabendo-se a taxa de juros efetiva ao més, o periodo do financiamento e o
pagamento da primeira parcela no ato da compra;

> A distancia percorrida por automovel, conhecendo-se a velocidade e o tempo
transcorrido.

Em cada um dos exemplos acima, o modelo especifica que dependendo das
condicbes, sob as quais determinado fenbmeno aconteca, determinam o valor de
algumas variaveis, como exemplo: a grandeza da velocidade, a area varrida sob
determinado periodo de tempo, 0s juros pago depois de determinado periodo de
tempo, etc. Assim sendo, esses valores aparecem em inimeras formulas conhecidas,
relacionando-se de forma definida, mas depende da situacdo que se esteja
observando e o modelo apropriado para essa situagao.

Os modelos deterministicos sdo bastante utilizados em varios fendmenos da
natureza. Entretanto, existem fendmenos que pedem um modelo diferente do
deterministico para sua averiguacdo. S&d80 o0s denominados modelos néo-
deterministicos ou probabilisticos, também chamado de estocasticos. Vejamos alguns
exemplos a seguir:

O langar um dado e observar o nimero mostrado na face de cima.
Jogar uma moeda quatro vezes e observar o numero de caras obtido.
Jogar uma moeda quatro vezes e observar a sequéncia obtida de caras e
coroas.
Em uma linha de producao, fabricar pecas em série e contar o numero de
pecas defeituosas produzidas em um periodo de 24 horas.
Uma asa de avido é fixada por um grande nimero de rebites. Contar o
namero de rebites defeituosos.
Uma lampada é fabricada. Em seguida é ensaiada quanto a duracédo de vida,
pela colocacdo em um soquete e anotacdo do tempo decorrido (em horas)
até queimar.
A quantidade de metros cubicos de 4gua consumida em sua residéncia no
primeiro semestre do préximo ano.
O valor a ser pago na conta de luz da sua residéncia no préximo més.
(MEYER, 2009, LANDIM et al. 2020).
Os experimentos acima sédo exemplos de experimentos aleatorios, onde cada
um deles podera ser repetido por inUmeras vezes, sob as mesmas condi¢cfes, sem
gue se possa saber qual resultado particular ira ocorrer, mas com a possibilidade de

descrever o conjunto dos resultados possiveis do experimento
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2.2  Introducgéo aos Conjuntos.

Com o interesse de tratar sobre o0s conceitos béasicos de modelos
probabilisticos, estudaremos algumas noc¢des fundamentais da teoria dos conjuntos.
Sendo importante conhecer algumas ideias, conceitos e propriedade deste assunto.

Segundo Meyer (2009), “Um conjunto é uma colegao de objetos. Usualmente,
conjuntos séo representados por letras maiusculas do alfabeto A4, B, C, etc”. Podemos
representar que objetos estdo contidos num conjunto, da seguinte forma:

1) Por uma lista dos elementos de A:
Como exemplo, temos A = {1,2,3,4,5} é o conjunto formado pelos naturais
gue vai de 1 até 5.
2) Por meio de palavras.
Como exemplo, poderemos dizer que A é o conjunto formado por todos os
numeros reais entre 0 e 1.
3) Para descrever o conjunto acima poderemos escrever:
A={x/0 < x < 1}, isto &, A & o conjunto de todos os x, tal que x € um
namero real entre 0 e 1.

Cada objeto que compde o conjunto A € chamado de membro ou elemento de
A. quando x for um elemento de A, escrevemos que x € A, e quando x ndo for um
elemento de A, escrevemos x ¢ A.

O conjunto de todos os objetos que serdo estudados sera denominado de
conjunto fundamental ou conjunto universo. O conjunto universo, geralmente é
representado pela letra U. Outro conjunto importante € o conjunto vazio ou nulo, isto
€, 0 conjunto que ndo contem elemento algum. Esse conjunto geralmente é
representado por Q.

Dados dois conjuntos A e B, se todo elemento de A também for elemento de
B, diremos que A € um subconjunto de B, e representaremos por A c B. De forma
analoga sera dada ao caso em que B esta contido em A, representado por B c A.

Dois conjuntos sao denominados iguais, A = B, se, e somente se, Ac Be
B c A, ou seja, dois conjuntos sdo iguais se eles possuem 0s mesmos elementos.
Assim, para todo conjunto A, temos que:

a) 0 cA

b) A c U, desde que se tenha definido U
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Sejam dados os conjuntos A e B, podemos combina-los por meio de
operacdes fundamentais da teoria dos conjuntos, denominadas de unido e intersecao
de conjuntos.

A unido de A e B, sera o conjunto C, tal que:
C = {x/x € Aou x € B (ou ambos)}

Escrevemos a unido de A com B da seguinte forma: ¢ = AU B. Assim, C
sera formado por todos os objetos que pertencam a A ou pertencam B, ou em ambos.

A intersecdo de A com B, sera o conjunto D, tal que:
D = {x/x€eAex€B}

Escrevemos a intersecdo de A com B da seguinte forma: D = ANB. Assim D
sera formado pelos objetos que pertencem a A e a B, simultaneamente.

Temos ainda, uma nocdo importante sobre a teoria dos conjuntos,
denominada de complemento de um conjunto A4, representado por A. Este conjunto é
formado por todos os elementos que ndo estiverem no conjunto A, mas gque estejam

no conjunto universo. Assim:
A ={x/x ¢&A}

Uma ferramenta bastante utilizada para representar graficamente a
combinacdo de conjunto é conhecido como o Diagrama de Venn, vejamos abaixo as

representacdes das combinacdes acima:

Figura 2: Representacdo da combinacg&o de conjuntos

.///,/ — T ~. \\\‘ B E
| ‘.

N\ /
AUB

Fonte: Acervo do Autor.
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Vejamos que as operacgOes de unido e intersecdo podem se estender, de

maneira intuitiva, para qualquer numero finito de conjuntos.

Assim, por definicdo tem-se AUB U C como (AUB)UCou AU (BUC), séo
identidades equivalentes e que podem ser verificadas.

Da mesma forma, por definicdo, tem-se ANB NC como (ANB)NCouAn
(B n (), séo identidades equivalentes e que podem ser verificadas. Vejamos abaixo
mais alguns conjuntos equivalentes. Que podem ser verificados por meio do diagrama

de Venn.

a) AUB = B U A comutaviva em relagio a uniao

b) An B = B N A comutativa em relgao a intersecao

c) AU(BUC) = (AUB)UC associativa em relacdo a uniao
d An((BnC)=A n(BnC)associativa emrelcao a intersecio
e) AUBNC)=(AUB)N(AUC)

)l An(BUC)=(ANB)U(ANC)

g) And=20

h) Aup= A

) (AnB)=AUB

) (AUB)=ANB

Ky A=A

De acordo com Meyer (2009), a cardinalidade de um conjunto também é
importante para o nosso estudo. Se um conjunto € formado por um umero finito de
elementos, por exemplo, A = {al,a2,a3,...an }, dizemos que o conjunto A é finito.
Porém, se existir um namero infinito de elementos no conjunto A, mas que possam
ser colocados em correspondéncia biunivoca com os inteiros positivos, dizemos que
A é numeravel ou infinito numeravel. Também, temos de considerar o caso de um
conjunto infinito e ndo enumeravel, por exemplo, para mostra que quaisquer nUmeros
reaisbh>a,oconjunto A = {x/a < x < b} contém um numero ndo enumeravel de
elementos.

Os conceitos e propriedades vistos acima, representam uma revisao basica
da teoria dos conjuntos, mas atendem nossos objetivos, que é trabalhar ideias

fundamentais da teoria da probabilidade. Como veremos a seguir:
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2.3 Espaco Amostral e Eventos.

De acordo com Landin et al. (2020) Espaco amostral “¢ o conjunto que
compreende todos os resultados possiveis de um experimento aleatoério”. Usaremos
a letra mailscula S para denotar espa¢co amostral.

Por exemplo, ao jogar um dado em uma superficie plana observa-se o nimero
mostrado na face voltada para cima. Nesse caso todas as possibilidades possiveis
para esse experimento séo 1,2,3,4,5,6, logo o espaco amostral é S = {1, 2,3,4,5, 6}.

Como vimos anteriormente, 0 experimento que consiste em jogar uma moeda
guatro vezes e observar o numero de caras obtido. O espa¢o amostral serd o conjunto
S =1{0,1,2,3,4}.

No experimento, jogar uma moeda quatro vezes e observar a sequéncia obtida
de caras e coroas. O espaco amostral serd S = {todas as sequencias possiveis da
forma {al,a2,a3,a4}. Onde cada ai = C ou K dependendo do que aparega cara ou
coroa na i-ésima jogada.

Outro conceito importante é o de evento. Evento “é qualquer subconjunto A do
espacgo amostral S para o qual faz sentido atribuir uma probabilidade” (Landin et al.
(2020). Ao realizar um experimento aleatorio, dizemos que um evento A ocorreu, se 0
resultado tiver sido um elemento de A.

Por exemplo, ao jogar um dado em uma superficie plana, nesse caso 0 espago
amostral € S = {1, 2,3,4,5, 6}.

Consideremos o evento: “sair um numero par na face voltada para cima”, logo
0 evento € A = {2,4, 6}, dizemos que o evento A ocorreu se tiver ocorrido a face 2, 4
ou 6 na face voltada para cima.

No experimento que consiste em fabricar pecas em série e contar o nimero de
pecas defeituosas produzidas em um periodo de 24 horas. O espaco amostral sera
S =1{0,1,2,3,4,...,N}. Sendo N o numero maximo que pode ser produzido em 24
horas. Consideremos o evento: A;:“todas as pecgas sao perfeitas.” Logo A; = {0}.

No experimento que consiste na fixagcdo da asa de um avido por um grande
namero de rebites e contar o numero de rebites defeituosos. O espago amostral seréa
S =1{0,1,2,3,4,...,M}. Sendo M o numero rebites empregados. Consideremos A,:
“mais do que trés rebites eram defeituosos”. Logo, 4, = {4,5,6,7,..., M}. Vejamos a

seguir, algumas operacdes entre eventos.
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2.4  Operac0Oes entre Eventos.

E possivel relacionar as técnicas de operacées entre conjuntos aos eventos e
vice-versa. Logo, podemos aplicar as operacgfes ja estudadas em conjuntos (uniao,
intersecao, diferenga, complemento), em eventos e obter novos eventos. Sabendo
disso, consideremos as seguintes operagoes.

- Unido, sendo A e B dois eventos, A U B (Ié-se A unido B) sera o evento que

ocorrera se, e somente se A ou B, ou ambos, ocorrerem.

- Intersecédo, sendo A e B dois eventos, A N B (Ié-se A intersecdo B) sera o

evento que ocorrera se, e somente se A e B ocorrerem simultaneamente.

- Complementaridade, sendo A um evento, A (Ié-se: A complementar) sera o

evento que ocorreu se, e somente se A nao tiver ocorrido.

- Eventos Disjuntos, dois eventos A e B sdo denominados disjuntos se a
intersecao entre eles for vazia (A N B = @), ou seja, se eles ndo tiverem elementos

em comum.

- Evento certo, dado qualquer espaco amostral S, o conjunto S é considerado
um evento especial, chamado de evento certo, ao qual atribui-se probabilidade igual

al.

- Evento impossivel, o conjunto vazio (@), também é considerado um evento

especial, chamado de evento impossivel, ao qual atribui-se probabilidade igual a zero.

Apresentaremos a seguir, trés interpretacdes de Probabilidade, que foram
desenvolvidas ao longo dos anos: a Classica, a Frequentista e a Subjetiva. Em
seguida, veremos a definicdo Axiomatica de Probabilidade, onde seu desenvolvimento

teve a contribuicdo do matematico Russo Kolmogorov.

2.5 Interpretacdo Classica de Probabilidade.

De acordo com Landim et al. (2020), a interpretacao classica de probabilidade
considera todos os eventos elementares equiprovaveis, ou seja, igualmente provaveis
de ocorrer. Neste sentido, ela é bastante usada em situacdes que envolvem o

lancamento de dados, moedas, sorteios de cartas de um baralho, dentre outras. Além
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disso, esta interpretacdo foi utilizada nos primeiros trabalhos tedricos sobre a
probabilidade, que foram publicados no século XVII, que envolviam o calculo de
probabilidades em jogos de azar. Nao obstante, esta interpretacdo néo sera adequada

em qualquer situacao, pois depende da definicdo da probabilidade.

2.6 Interpretacdo Frequentista de Probabilidade.

Na interpretagao frequentista, segundo Landim et al. (2020), “a probabilidade
de um evento é definida como a frequéncia relativa de ocorréncia deste evento, se 0
experimento for repetido, sob as mesmas condi¢gbes, um grande numero de vezes”.

Um exemplo, é a probabilidade se sair cara no lancamento de uma moeda, que € igual
1 . A~ . . . . 1
a pois a frequéncia relativa de caras deveria ser aproximadamente S sea moeda

fosse langcada um grande numero de vezes sob as mesmas condi¢des. Neste sentido,
esta definicdo também apresenta alguns problemas como a falta de clareza quando
se trata da situagdo envolvendo “um grande numero de vezes” na realizagdo do

experimento, bem como no termo “sob as mesmas condigdes”.

2.7 Interpretagdo Subjetiva de Probabilidade.

Na interpretacdo subjetiva de probabilidade, segundo Landim et al. (2020),
“‘probabilidades de eventos sdo designadas de acordo com a experiéncia que o
pesquisador tem sobre o fenébmeno em investigacéo”. Desta feita, um dos problemas
€ a dependéncia da avaliagdo que cada individuo ir4 fazer ao atribuir probabilidade a
determinado evento, devendo-se ter o cuidado no momento de avaliar e atribuir um
valor de probabilidade de acordo com a situagcdo em questdo. Sendo que, 0 mais
importante na utilizacdo da interpretacdo subjetiva de probabilidade é usar da

coeréncia.

2.8 Definicdo Axiomatica.

De acordo com Landim et al. (2020), no inicio do século XX deu-se o
desenvolvimento da teoria moderna da probabilidade, com a contribuicdo do
matematico Russo Andrei Nikolaevich Kolmogorov (1903 — 1987), estabeleceu regras
bésicas que ndo dependem da interpretacdo adotada de probabilidade. Possibilitando
o desenvolvimento de uma teoria matematica de probabilidade. Vejamos as regras

basicas a segquir:
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Segundo Landim et al. (2020, p. 171), considerando um espago amostral S.

Uma probabilidade é uma funcéo P que relaciona cada subconjunto de S (evento de
S) um numero real, de maneira que: esta funcdo ser4 sempre nao negativa, a
probabilidade do evento certo serd igual a 1 e, sejam dois eventos disjuntos, a
probabilidade da unido destes dois eventos sera dada pela soma de suas
probabilidades individuais.

Simbolicamente, temos:

i) Paratodo evento 4, 0 < P(A) < 1;

iyPS) =1

iii) Se A e B sao eventos disjuntos, entdo P(A U B) = P(A) + P(B) (D

Com a definicdo axiomética de Probabilidade, podemos verificar a validade das
interpretacdes de probabilidade vistas anteriormente, de modo que poderemos utiliza-
las, dependo da situacdo que se deseja tratar e calcular probabilidades. Vejamos a

seqguir:

2.9 InterpretacBes da Probabilidade e a Definicdo Axiomatica.

Interpretacéo classica.

Consideremos o lancamento de um dado honesto, isto €, todas as faces tem a
mesma probabilidade de ocorrer.

O espaco amostralé S = {1,2,3,4,5,6 }.

Os eventos elementares sao:
Ay = {1},A;, = {2},A; = {3},4, = {4}, 45 = {5}eds = {6}

Fazendo P(4;) = k,sendo i = 1,2,3,4,5,6.
Temos que S = A; U A, U A3 U A, U A U A, e estes eventos sao

também disjuntos. Usando a definicdo axiomatica, obtemos:

P(43) + P(A,) + P(As) + P(4¢) = 6.k.Logo, k = 1/6.

Podemos observar que as propriedades da definicdo axioméatica séo satisfeitas,

pois:

a) P(4) = % > (0, para todo A contido em S;
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S
b) P(S)=%= 1e,

Cc) Se A e B sao eventos disjuntos, entdo P(A U B) = P(A) + P (B).

Assim, de acordo com a interpretacéo classica, na qual o espaco amostral
um conjunto finito e os eventos elementares sdo equiprovaveis, pode-se calcular a

probabilidade de um evento A por meio da expressao:

P(A): Probabilidade do evento 4;

n(A
N(A): Numero de elementos do evento; P(A) = % (2)
N(S): Numero de elementos do espagco amostral.

Interpretacéo frequentista.

De acordo com Landim et al. (2020), a interpretacdo frequentista também
atende 0s requisitos das regras basicas, pois atribuem-se probabilidades usando-se
a frequéncia relativa de ocorréncia do evento, apds observar a ocorréncia do evento
um grande numero de vezes. Neste sentido, temos que uma frequéncia relativa é
sempre um numero ndo negativo. Para o evento certo, teremos a frequéncia relativa
sempre 1, independe da quantidade de repeticdo do experimento. E, dado dois
eventos A e B, disjuntos, a frequéncia relativa da unido dos dois sera dada pela soma
pela soma da frequéncia relativa dos dois eventos.

Vejamos o exemplo de Morgado e Teixeira, (2011, p. 7) que considera o
experimento de John Kerrich, matematico Sul-africano, que foi prisioneiro de guerra
na Dinamarca no periodo da segunda Guerra Mundial, ele langou uma moeda 1000

vezes. Vejamos o quadro abaixo:

Quadro 3: Resultados do langamento de uma moeda 10000 vezes.

Acima do .
Lancamentos Caras Proporcéo
Esperado
10 4 -1 0,4
40 21 1 0,525
100 44 —6 0,44
200 98 -2 0,49
400 199 -1 0,4975
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800 413 13 0,5163
2000 1013 13 0,5065
8000 4034 34 0,5043
10000 5067 67 0,5067

Fonte: Acervo do Autor.

Podemos observar que o numero de caras acima do “esperado” oscila e
aumenta com o namero de lancamentos. De acordo com a Lei dos Grandes Numeros
0 numero de caras se aproxima do numero de coroas a medida que o0 numero de
lancamento cresce. A diferencga entre caras e coroas diminui em termos relativos, ou

seja, a proporcao de caras se aproxima de 0,5.

Interpretacéo subjetiva
Na interpretacdo subjetiva de probabilidade, deve-se usar da coeréncia na
atribuicdo da probabilidade, para que se tenha a validade das regras basicas. Assim,
para espagos amostrais finitos, ndo devemos atribuir probabilidades fora do intervalo
fechado de [0,1] e ainda temos de garantir que a soma das probabilidades dos
eventos elementares seja igual a 1. De acordo com Morgado e Teixeira, (2011):
A interpretacdo subjetiva (ou Bayesiana, ou epistemolédgica) diz que a
probabilidade de um evento é apenas uma medida da fé que temos sobre a
sua ocorréncia. Assim, a probabilidade de um evento varia de individuo para
individuo, dependendo das informacdes e crengcas que ele tenha. Esta
interpretacao “maleavel" nos permite discutir conceitos como a probabilidade
de um evento passado ter ocorrido (ou a probabilidade de uma pessoa ter
cometido um crime). Citando o matematico (e magico) Persi Diaconis:
“probabilidades nao fazem parte das moedas; probabilidades fazem parte das
pessoas". (MORGADO E TEIXEIRA, 2011, p. 3).
Assim, analisamos que as trés interpretacdes de probabilidades abordadas
neste trabalho satisfazem a definicdo axiomética de probabilidade, mostrando que
suas aplicacdes dependem do evento que estd sendo estudado. A seguir, daremos

continuidade estudando algumas propriedades da probabilidade.

2.10 Propriedades da Probabilidade.
Como consequéncia da definicdo axiomética, veremos algumas propriedades

da probabilidade, de acordo com Meyer (2009). Assim:



49

P1. Se @ for o conjunto vazio, entdo P(@) = 0.

Temos das regras basicas que: P(S) = 1 e da probabilidade de dois eventos
disjuntos: SUP =S e SN®=0. Logo, P(SU @) = P(S) + P(®) = P(S) .
Portanto: P(@) = 0. 3

P2. Se A for o evento complementar de 4, entdo P(A) = 1 — P(4).

Podemos escrever que S = AUA, e aplicando as propriedades Il e lll da
definicao axiomatica, obteremos  P(S) = P(A) + P(A) ou seja:
1 = P(A) + P(A) (4)

P3.Se A c B, entdo P(A) < P(B).

Temos que A c B, usando a propriedade da unido para dois eventos disjuntos,
podemos escrever: B = A U (B n A). Desta forma, usando as propriedades da
definicdo axiomatica, obtemos:

P(B)=P(AU (AnB) =PA +P(AnB) = P(A), pois P(ANB) >
0 pela propriedade I. Portanto: P(A) < P(B) (5

P4. Quaisquer que sejam os eventos A e B de um espago amostral S. temos
que:P (AU B) = P(A) + P(B)- P(A n B).

Da ideia de decompor os eventos A U B e B em dois eventos mutuamente

excludentes e, aplicando a propriedade Ill da definicdo axioméatica, podemos escrever:
AUB =AU AnNnB)eB = (AnB)U (An B). Entéo:
(1):P(AU B) = P(A) + PAn B)e(2):P(B) = P(An B) + P(A N B).
Subtraindo a segunda desigualdade da primeira, obtemos:
P(AUB) — P(B) =P(A) — P(4 N B)
Portanto: P(A U B) = P(4) + P(B) — P(A n B) (6)

A seguir, veremos um dos conceitos mais importantes da Probabilidade,

denominado de Probabilidade Condicional.
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2.11 Probabilidade Condicional.

De acordo com Landim (2020), quanto mais sabemos sobre determinados
fendbmenos melhor sera nossa analise e construcdo de modelos matematicos, tanto
para situacdes aleatdrias ou deterministicas. Ter informacdes a priori ajudara no
calculo da probabilidade de um evento ocorrer e na tomada de decisdes. Nesta
vertente, surge a Probabilidade Condicional, que trata da probabilidade da ocorréncia
de eventos aleatorios sabendo do acontecimento de outros eventos de forma
antecipada.

Temos como exemplo, uma aplicacéo da probabilidade condicional na geologia,
ao avaliar a existéncia de petrleo em uma regido, considerando informacdes
antecipadas tais como porosidade da rocha, estruturas sismicas, etc. Quanto mais
informacédo se tem, melhor sera a avaliagcdo da probabilidade de encontrar 6leo na
regiao.

Consideremos o0 experimento que consiste no langcamento de um dado uma
Unica vez, se o dado é “honesto”, teremos o espago amostral S = {1,2,3,4,5,6}. Sejam
oseventos A = {2,4,6}, B = {4,5,6} e C = {5,6}. Suas probabilidades séo:

P(A) = 2; P(B) = 2;P(C) = =

Vamos supor que temos a informacao antecipada de que o numero obtido no
lancamento foi par. Dessa forma, o novo conjunto universo a ser considerado sera
A = {2,4,6}. Assim, sabendo-se que o0 numero obtido é par, qual a probabilidade de
ele ser maior que 3? Ou seja, qual a probabilidade do evento B ocorrer, tendo a
informacé&o antecipada de que A ocorreu? Esta é a chamada probabilidade condicional

de B dado A, que podemos representar por:
2
P(B/A) =3

Observamos que ha apenas dois casos “favoraveis” para B ocorrer em trés
casos “possiveis” em A.

Assim sendo, por definicdo, sejam A e B dois eventos associados a um
experimento, a probabilidade condicional do evento A ocorrer quando o evento B tiver

ocorrido e P(B) > 0, pode ser calculada por:
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P(ANB)

PU/B) = =505

(7)
Podemos verificar que a definicho de probabilidade condicional satisfaz a
definicdo axiomatica da probabilidade, ja citadas anteriormente, como segue:
A primeira é a de que toda probabilidade € um namero nédo negativo. De fato,

tem-se que dado um evento A c S qualquer,

P(ANB)

P(A/B) = “PB)

temos que P(ANB) = 0e P(B) > 0.Portanto, P(A/B) = 0.
A segunda, para que se tenha P(S) = 1 podemos considerar que dado que o
evento B ocorreu, o natural é passar a considera-lo como o “novo” espago amostral.

Assim,

P(B) _

P(B/B) = 55 =

1

dessa forma vale a segunda regra basica.
A terceira, sendo A; e A, eventos disjuntos

P[(AL U A3) N B]

P(B)
_ P[(4; N B) U (4, N B)]
B P(B)

P[(A1 VU 4,)|B] =

Como os eventos A;e A, sado disjuntos, consequentemente, os eventos A; N B
c A, e A, N B c A, também séo disjuntos tal que P[(A;NB)U (A, NB)] = P(A1 N

B) + P(A, N B), ou seja a terceira regra basica, logo:

P(A,NB) P(4,NB)
P(B) P(B)

= P(A;/B) + P(A;/B).

P[(AL UAY)|A] =

Ademais, as outras propriedades da probabilidade vistas anteriormente,

também sdo vélidas para a probabilidade condicional, ou seja:
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a)P(@|B) =0

b) Se A, c A,, entdo P(4,|B) < P(A;|B).

c) P(A|IB) = 1 — P(A|B).

d) P(A; U A;|B) = P(A4|B) + P(4,|B) — P(A; N A;|B).

2.12 Regra da Multiplicacdo e Diagrama de Arvore.
Com a regra da multiplicacdo € possivel calcular a probabilidade de dois
eventos ocorrerem de forma simultanea, ou seja P(ANB). Assim, por meio da

definicdo de probabilidade condicional, temos que:
P(AnB) = P(B).(PA/B)

E aplicada para calcular a probabilidade da ocorréncia conjunta de dois ou mais

eventos, em experimentos sequenciais, como veremos no exemplo a seguir adaptado
de Landim (2020):

Em um grupo de 12 pessoas, sabe-se que 8 delas votardo no candidato a
prefeito ABC e as outras 4 votardo no candidato a prefeito XY Z. Suponha que duas
pessoas serdo escolhidas sequencialmente, ao acaso e sem reposicao desse grupo.
Deseja-se calcular a probabilidade de que as duas pessoas sorteadas votardo em
candidatos a prefeito distintos.

Consideraremos 0s seguintes eventos:

A;: “a primeira pessoa sorteada votara em ABC”

A,: “a primeira pessoa sorteada votara em XY Z .

A,: “a segunda pessoa sorteada votara em ABC”

A,: “a segunda pessoa sorteada votara em XY Z “.

O evento cuja probabilidade queremos calcular é:

E: “as duas pessoas sorteadas votardo em candidatos distintos.”

Temos que: E = (4; N A,) U (A; N 4,) como os eventos A; NA, e A; N A, S0
disjuntos, entdo P(E) = P(A; NA,) + P(A; N A,). Usando a regra da multiplicac&o,
obtemos:
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- 8 4 8
P(A1NAy) = P(41).P(Ay) = 21" 33
sendo que P(A;) é a probabilidade da segunda pessoa ndo votar em ABC,
dado que a primeira vota em ABC.

_ _ _ 4 8 8
P(A;NAy) = P(A)).P(A)) = 211" 33
sendo que, P(A,) é a probabilidade da segunda pessoa votar em ABC, dado
gue a primeira ndo vota em ABC.

- — i E —_— E ~
Logo: P(E) = ot e 0,485
Este exemplo também poderia ser resolvido pelo Diagrama de Arvore, na qual
cada ponto de subdivisdo da arvore desdobra-se nas possibilidades. No exemplo
acima temos apenas duas para o primeiro ponto, e a partir de cada possibilidade,
partirdo mais duas possibilidades. Em cada ramificacdo colocamos as respectivas

probabilidades, conforme a figura abaixo:

Figura 3: Resolucéao pelo diagrama de arvore

144 Ay
A
3[42 1 4/ Y
11 2
2 _
Aq o
3/11 AZ

Fonte: Acervo do Autor.
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Destacando as quatro configuracdo possiveis do diagrama da figura 3,
obtemos: (4, NA4,), (A;n A), (A;nA4y)e(A; n A;). A configuracdo desejada
é: (A n A)U (A N Ay).

Logo, pelo diagrama de arvore, obtemos: P(E) = 3% + % = g ~ 0,485

2.13 Eventos Independentes.

De acordo com Landim (2020), “Dois eventos A e B sdo ditos independentes
se a ocorréncia de um deles ndo muda a incerteza sobre a ocorréncia do outro”.

Como exemplo, consideremos uma caixa com 10 pecas, das quais 4 sao
defeituosas. Sé&o retiradas duas pecas, uma apdés a outra, com reposi¢cdo. Vamos
considerar 0s seguintes eventos:

A : “a primeira peca € boa”
B : “a segunda peca € boa”

Assim, podemos observar que os eventos A e B sdo independentes, pois
,P(A) = P(B) = 1%, ou seja, a probabilidade do evento B ndo mudou, mesmo que a

primeira peca retirada tenha sido boa.

Simbolicamente, se A e B s&o ditos eventos independentes se P(A|B) = P(A4),
ou equivalentemente, se P(B|A) = P(B). (8)
Como consequéncia da probabilidade condicional, temos que se A e B sao dois
eventos independentes, entao:
P(ANnB) = P(A).P(B) 9

Do conceito de eventos independentes, observamos a simetria tal que se
P(A|B) = P(A) entdo P(B|A) = P(B).Vejamos:

Se P(B) = P(A) temos que P(ANB) = P(A).P(B),logo:

P(AnB) P(A).P(B)

PBIN= sy = r@)

= P(B)
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Contudo, devemos ter cuidado quando lidamos com eventos independentes,
pois se ndo temos a certeza da independéncia dos eventos, usamos a regra da
multiplicacéo, estudada na probabilidade condicional, ou seja, P(A N B) = P(B).(PA/
B).

2.14 Eventos Independentes Versus Eventos Disjuntos

Consideremos o0 experimento que consiste em lancar um dado honesto e, em
seguida, lancar uma moeda honesta e os eventos

A : “ocorre uma face par” e B : “ocorre uma cara”.

a) A e B sdo eventos disjuntos?

b) A e B sdo eventos independentes?

O espaco amostral consiste de uma combinacéo de dois casos, isto é:
S=1{1,0),(1,K),(2,),(2,K),3,0),3,K),4.0),(4K),(5,0),05,K),(6,0),(6,K)}
Onde: C é cara e K coroa para o lancamento de uma moeda.

Os eventos 4 e B sao:

A ={(20),(2K)40),(4K)(6,0),(6,K)}, comP(A) = % =0,5

B = {(1,€),(2,0),(3,0),(4,C),(50),(6,C)}, com P(B) = 1% =05

AN B ={(20)(4C),(6C)} com P(ANB) = == 0,25

Temos que 0s eventos A e B ndo séo disjuntos, pois A N B # g. De acordo
com Landim (2020), € natural pensarmos que os lancamentos do dado e da moeda
sejam independentes, pois a ocorréncia de um néo interfere na ocorréncia do outro.
Contudo, este raciocinio pode ser confirmado pela probabilidade conjunta dos eventos
A e B,ouseja, P(AnB) = P(A).P(B) = 0,5.0,5 = 0,25, é importante destacar que nao
serd possivel que dois eventos positivos sejam ao mesmo tempo disjuntos e

independentes.
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2.15 Eventos Disjuntos Versus Eventos Independentes.
Segundo Landim (2020), sejam A e B dois eventos em um espac¢o amostral S
tais que P(A) > 0e P(B) > 0.

a) Se A e B sao eventos disjuntos, entdo A e B ndo sédo eventos independentes.

Se A e B sao disjuntos, entdo P(A n B) = 0 = P(A) - P(B) > 0, pois
P(A) > 0e P(B) > 0. Assim, A e B ndo séo independentes.

b) Se A e B sédo eventos independentes, entdo A e B ndo séo eventos disjuntos.

Se A e B séo independentes, entdo P(A N B) = P(A) - P(B) > 0 o que

implicaque A N B # @.Logo, A e B ndo séo disjuntos.

2.16 Teorema de Bayes.

De acordo com Fonseca e Martins (2013), se 0s eventos Ay, A,, A3, Ay, As ... A,
sdo eventos disjuntos e A; U A, U A3 U A, U A; U A, =S, com P(4;) as
probabilidades conhecidas dos eventos, e seja B um evento qualquer do espago
amostral, sendo conhecidas todas as probabilidades condicionais P(4). Logo, para

cada “” tem-se:

P(Ay).P(B|A)

P(Ai|B) = P(Ay).P(A)) + P(A3).P(Ay) + -+ P(4,). P(4,)

Este teorema relaciona a probabilidade a priori P(4;) com probabilidade a
posteriori P(4;|B).
Vejamos o exemplo a seguir, adaptado de Fonseca e Martins (2013) sobre as

configuragdes das bolas nas cores preta, branca e vermelha, colocadas em trés urnas:

Quadro 4: Configuracdo das cores das bolas nas urnas 1, 2, e 3.

Urnas
U U Us
Cores
Pretas 3 4 2
Brancas 1 3 3
Vermelhas 5 2 3

Fonte: Fonseca e Martins (2013)
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Ao escolher uma urna ao acaso e dela retirar uma bola ao acaso, verificou-se

gue a bola é branca. Qual a probabilidade da bola ter vindo da urna 2?

Assim, temos as seguintes probabilidades para as urnas:

1

Pw) = 31 Pwy) = 3 P(us) = 3

A probabilidade condicional de a bola ser branca (b,) para cada urna é:
1 3 1 3
P(brluy) = 5 P(up) = 5= 3 P(brlug) = ¢
A probabilidade desejada € P(u;|b,). Logo, pelo teorema de Bayes, obtemos:

P(uz). P(by|uz)

P(u,|by) = P(uy). P(wy) + P(uy). P(ty) + P(uz). P(uz)
13 24
~ 33 _ 2
P(br)—l 1,11 13759
3'9 "3'3 " 38

Assim, a probabilidade a priori de u, era § com a informacéo antecipada que

. - .. 2 24
saiu a bola branca, a probabilidade a posteriori de u, sera de prs

E importante salientar, que existe uma situacéo para que dois eventos sejam
disjuntos e independentes ao mesmo tempo, porém um dos eventos A ou B deve ter
probabilidade nula.

Apods os estudos dos conceitos basicos da Teoria da Probabilidade, no
capitulo a seguir, vamos tratar da construcédo/adaptacdo de uma sequéncia didatica
baseada no Ensino de Matematica por Atividades Experimentais. Estd sequencia
podera ser aplicada no 8° ano do Ensino Fundamental. Utilizamos como referéncia o
trabalho se Soares(2018).



58

CAPITULO 3. ATIVIDADES PARA ABORDAGEM DE CONTEUDOS EM
PROBABILIDADE .

Com base na Fundamentacdo Teorica, elaboramos uma sequéncia didatica
composta por 5 atividades para trabalhar alguns contetdos de Probabilidade no
Ensino Fundamental seguidas de atividades de fixac&o, inicialmente, constituidas de
tabelas com questbes para que o aluno possa gradualmente construir 0s conceitos
probabilisticos que sao os objetivos de aprendizagem de cada atividade.

Além disso, elaboramos um pré-teste, com a intencdo de apurar o nivel de
conhecimento que os discentes que irdo participar do experimento se encontram e o
pds-teste, com as mesmas questdes do pré-teste, para comparar os resultados dos
mesmos estatisticamente com os resultados do pré-teste, utilizando tabelas, gréficos,
guadros, etc.

Abaixo apresentaremos as questdes do pré-teste e do pds-teste, em seguida

uma apresentacdo dos conteudos abordados na sequéncia didatica.

3.1 Pré-teste e pos-teste.
01) No langamento de um dado, determinar o espago amostral e o evento “sair

um numero primo”.

02) Determinar o espago amostral relativo ao experimento de lancar trés

moedas comuns consecutivamente.

03) Numa caixa existem 20 bolas numeradas de 1 a 20. Determine a
probabilidade de, ao se retirar uma bola ao acaso, sair um nimero:

a) menor do que 217

b) maior do 20?

04) Em uma central de atendimento, cem pessoas receberam senhas
numeradas de 1 até 100. Umas das senhas é sorteada ao acaso. Qual é a

probabilidade de a senha sorteada ser um namero de 1 a 20?

05) Jogamos dois dados comuns. Qual a probabilidade de que o total de pontos

sejaigual a 7?
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06) (Livro SAE digital. Adaptado) Na imagem abaixo estdo representados os

assentos de uma sala de cinema.

NS =

@y W™

A) Qual é a probabilidade de um assento da primeira fileira ser escolhido

aleatoriamente?

B) Qual é a probabilidade de um assento da quarta fileira ser escolhido

aleatoriamente?

07) Considere os numeros de 1 a 100. Sorteando um nimero ao acaso, qual é

a probabilidade de o numero:
a) Ser multiplo de 67?
b) Ser multiplo de 3 e de 5?

08) Uma urna contém 2 bolas amarelas, 4 bolas azuis e 3 bolas vermelhas. Ao

retirarmos uma bola ao acaso, qual é a probabilidade de ela ser azul? E vermelha?
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3.2 Apresentacao das Atividades Da Sequéncia Didética.

Nesta secdo, planejamos uma sequéncia didatica baseada no ensino por
atividades experimentais a partir do trabalho de Soares (2018), com o intuito de
conduzir os estudantes para um aprendizado mais efetivo dos conceitos
probabilisticos, por meio da percepc¢éo dos conceitos matematicos presentes em cada
atividade proposta. Posto que o ensino por atividade experimentais viabiliza um roteiro
dindmico de interacdo, participacdo e descobertas de conhecimentos de forma
cognitiva.

Esta sequéncia didatica esta constituida por 5 atividades e questbes de
fixacdo propostas para cada uma das atividades explorando o contetdo de
probabilidade para o 8° ano do Ensino Fundamental.

As atividades propostas para compor a sequéncia abordam os seguintes
conteudos:

e Experimentos Aleatérios e Deterministicos;
e Espaco Amostral,

e Eventos;

e Conceito Classico de Probabilidade;

e Intervalo de Variacao de Probabilidade.

Cada atividade é composta pelo titulo, o objetivo, os materiais necessarios e 0s
procedimentos a serem realizados, solicitacdo de observacbes para que os alunos
possam expor suas ideias acerca da atividade e o espaco para conclusdo da atividade,
para sistematizar os conhecimentos matematicos adquiridos na atividade. A seguir

apresentaremos as atividade da sequéncia didéatica
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3.3 ATIVIDADE 1. Adaptada da dissertagdo de Soares (2018).

Titulo: Experimentos aleatérios e deterministicos
Objetivo: Descobrir a diferenga entre experimentos deterministicos e ndo-deterministicos.
Material: Urnas com bolas, dados, moedas, caneta ou lapis e roteiro da atividade impressa.

Procedimento: Preencha o quadro a seguir

ANTES DE OCORRER E POSSIVEL
EVENTO(SITUACAO) SABER O RESULTADO?

SIM NAO

1. Da cor de uma bola retirada de uma urna que s6 contém bolas pretas?

2. Ao lancarmos um dado uma unica vez, qual a face que ficara voltada para
cima(1,2,3,4,5,6)?

3. Que a luz se acendera ao apertar o interruptor? (Em condi¢c6es normais de energia).

4. Que ao lancarmos uma moeda uma unica vez, qual a face ficara voltada para cima
(cara ou coroa)?

5. Dé ao Langcarmos uma pedra ao rio, se ela vai ao fundo?

6. O tempo, contado a partir de hoje, que a lampada do seu quarto levara para queimar?

7. O numero de likes que vocé ira receber no periodo de 24h apés a sua postagem em

uma rede social?

8. Da temperatura em que a gua ferve (Ponto de ebulicdo)?
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9. Do efeito de um tratamento anticancerigeno em um paciente?

10. Do género (masculino ou feminino) no nascimento de uma crianga?

Um experimento em que é possivel saber o resultado antes de ele ocorrer € denominado de experimento

Um experimento em que nao € possivel saber o resultado antes de ele ocorrer é denominado de experimento aleatorio.
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Questdes Propostas

Analise 0s experimentos seguintes e classifique-os em deterministicos ou
aleatorios:

1. Escolher um numero inteiro entre 0 e 1000.

2. Determinar a solucéo real da equacdo x— 8 = 0.

3. Sortear um numero em uma rifa e verificar o namero.

4. A distancia percorrida por um objeto em movimento, conhecendo-se a
velocidade e o tempo transcorrido.

5. O namero de quilowatts consumidos na sua residéncia no proximo més.

6. Escolher um aluno de uma turma e anotar a nota que ele tirou na prova de
ciéncias.

7. O valor a ser pago na conta de luz da sua residéncia no proXimo més.

9. A quantidade de metros cubicos de gas consumida na sua residéncia no
primeiro semestre do préximo ano;

10. O valor constante de cada prestacdo quando se financia um
eletrodoméstico, estabelecendo-se a taxa de juros efetiva ao més, a quantidade de
meses do financiamento e o pagamento da primeira prestacao no ato da compra.

11. A sua média final em Matematica desse ano.

12. A quantidade de metros cubicos de dgua consumida em sua residéncia no

primeiro semestre do préximo ano
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3.4 . ATIVIDADE 2. Adaptada da dissertacao de Soares (2018).

Titulo: Espagco Amostral
Objetivo: Identificar o conjunto dos resultados possiveis num experimento aleatdrio.

Material: Folha de atividades impressa, dados, moedas, lapis, urnas com bolas coloridas, PowerPoint.

Procedimento: Considere os seguintes experimentos e preencha o quadro a seguir:

NUMERO DE
EXPERIMENTOS RESULTADOS POSSIVEIS DO EXPERIMENTO RESULTADOS POSSIVEIS

DO EXPERIMENTO

1) Lancar uma moeda uma
Unica vez e observar a face voltada

para cima;
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2) Lancar uma moeda duas
vezes e observar a face voltada para
cima;

Usando C para cara e K para
coroa, pode-se identificar todas as
possibilidades, construindo-se 0
seguinte diagrama, chamado

diagrama de arvore.

3) Lancar um dado uma Unica
vez e observar a face que ficard

voltada para cima,;
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4) Lancar um dado duas
vezes;

Usando D; para um dado e D>
para o outro, pode-se identificar todas
as possibilidades, construindo-se a

seguinte tabela de dupla entrada.

D2

D1

o g b~ WD




67

5) lancar uma moeda normal e
anotar o resultado, lancando em
seguida um dado normal e anotar o
resultado como um par (moeda,

dado);

01000 BhHOon

6) Retirar uma bola de uma
urna com 10 bolas verdes e 6 bolas
pretas, todas de mesmo tamanho e

feitas de mesmo material;
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7) Uma urna contém 2 bolas
amarelas, 4 bolas azuis e 3

laranjadas;

8) Um casal planeja ter 1 filho.
Observa-se a sequéncia de géneros

para 1 filho.
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9) Um casal planeja ter 2 filhos.
Observa-se a sequéncia de géneros
dos 2 filhos.

Usando a para menina e o para
menino, pode-se identificar todas as
possibilidades, construindo-se o
seguinte diagrama, chamado

diagrama de arvore.

10) Um casal planeja ter 3
filnos. Observa-se a sequéncia de

géneros dos 3 filhos.
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11) Trés pessoas A, B e C séo
colocadas numa fila e observa-se a

disposi¢cédo das mesmas.

Ao conjunto dos resultados possiveis de um experimento aleatério chamamos de Espaco Amostral. Podemos representar
o conjunto dos elementos de um espaco amostral por S. O nimero de elementos de um espac¢o amostral S pode ser representado
por N (S).
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Questdes Propostas.
Descreva 0 espaco amostral e o niumero de elementos deste espaco dos

seguintes experimentos:

1. Langar uma moeda trés vezes e observar as sequéncias de caras e

coroas.

2. De uma urna contendo 3 bolas vermelhas (V), 2 bolas brancas (B) e 5

bolas azuis (A), extrair uma bola e observar sua cor.

3. Retirar uma bolinha numerada de uma urna com 25 bolinhas,

numeradas de 1 a 25, e observar seu nimero.

4. Sortear uma carta ao acaso, de um baralho que possui 52 cartas,

distribuidas em 4 naipes: ouro, copas, paus e espadas.

5. Em um bingo, cada cartela contém nuameros de 1 a 75. A cada rodada,

um numero for sorteado ao acaso.



3.5 ATIVIDADE 3. Adaptada da dissertacdo de Soares (2018).

Titulo: Eventos

Objetivo: Identificar e representar subconjuntos.

Material: Folha de atividades impressa, dados, moedas, lapis, urnas com bolas coloridas

Procedimento: Considere os seguintes experimentos e preencha o quadro a seguir:

72

NUMERO DE

SUBCONJUNTOS POSSIBILIDADES PARA CADA | ELEMENTOS
EXPERIMENTOS ESPACO AMOSTRAL
DO EXPERIMENTO | SUBCONJUNTO DE CADA
SUBCONJUNTO
A=
A = “Sair cara” N (A) =
1) Lancar uma moeda
B = “Sair
uma unica vez e o observar a S= B=
) coroa” N (B) =
face voltada para cima
C = “Sair cara C=
N (C) =

ou coroa”
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2) Langar um dado
uma unica vez e observar a
face que ficara voltada para

cima.

N (A) =

N (B) =

A = “Obter numero
par”

B = “Obter ndmero
impar”

C = “Obter numero
maior que 6”

N (C) =

3) Lancar uma moeda
duas vezes e observar a face

voltada para cima.

A =“Sair duas Caras”

N (A) =

B = “Sair pelo menos

uma cara”

N (B) =

C = “Sair exatamente

duas Coroas.”

N (C) =
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4) Retirar uma bola de
uma urna com 10 bolas
verdes e 6 bolas pretas, todas
de mesmo tamanho e feitas

de mesmo material.

5) langar uma moeda
normal e anotar o resultado,
lancando em seguida um
dado normal e anotar o
resultado como um par

(moeda, dado).

6) Lancar um dado

duas vezes

A = “Sair Bola Verde” N (A) =
B = “Sair Bola Preta” N (B) =
C = “Retirar bola

N (C) =
verde e Preta.”
A = “Sair cara na

N (A) =
moeda.”
B = “Sair par no

N (B) =
dado”
C = “Sair numero

. i} N (C) =

primo ou coroa
A = “Obter soma 5” N (A) =
B = “Obter resultados
iguais” N (B) =
C = “Obter soma 13" N (C) =

A qualquer subconjunto de um espac¢o amostral de um experimento aleatério denominamos de Evento
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Questbes Propostas

1. Um dado é lancado e observa-se o numero da face de cima. Descreva
0s eventos:

a) Ocorréncia de um nimero impar.

b) Ocorréncia de um nimero menor que 7.

c¢) Ocorréncia de um namero maior ou igual a 7.

2. Uma urna contém 20 bolinhas, numeradas de 1 a 20. Uma bolinha é
escolhida ao acaso e observa-se seu numero.

Seja S ={1,2,3,4...,19, 20}.

Descreva 0s eventos:

a) O namero obtido é par

b) O ndmero obtido é primo

e) O numero € multiplo de 2 e de 5

3. A sequéncia dos géneros possiveis para o nascimento de 3 filhos de
um casal. Descreva os eventos:

a) O casal ter 2 meninos e 1 menina;

b) O casal ter 3 meninos;

c) O casal ter 2 meninas e 1 menino.

4. Uma familia gosta de jogar bingo em casa, sorteando ao acaso
nameros de 1 a 90. Considerando que o numero sorteado na primeira rodada
seja um multiplo de 5, escreva o0 espaco amostral e 0 evento representativo da

situacgao.

05) Um experimento consiste em retirar uma bolinha numerada de uma
urna com 25 bolinhas, numeradas de 1 a 25, e observar seu numero.

a) Escreva os elementos do evento A, sendo A “o numero obtido ser
multiplo de 9”

b) Escreva os elementos do evento B, sendo B “o numero obtido ser maior

que 23".
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3.6 ATIVIDADE 4. Adaptada da dissertacéo de Soares (2018).

Titulo: Probabilidade classica

Objetivo: Conceituar probabilidade de um evento.
Material: Caneta ou lapis e roteiro da atividade impressa
Procedimento: Responda as questdes:

01) Ao lancarmos um dado normal de seis faces, uma Unica vez, e
observarmos a face que ficara voltada para cima:
a) Quantas possibilidades de resultado par existem?
b) Qual é o total de possibilidades de resultados?
c) Qual é a razdo entre o numero de possibilidades de sair par e o total de

possibilidades?

02) Ao langarmos um dado normal de seis faces, uma Unica vez:
a) Quantas possibilidades de resultado impar existem?
b) Qual é o total de possibilidades de resultados?
c) Qual é a razdo entre o numero de possibilidades de sair impar e 0

namero total de possibilidades?

03) Ao lancarmos um dado normal de seis faces, uma Unica vez e
observarmos a face que ficara voltada para cima:
a) Quantas possibilidades de resultado sair o nimero 3 existem?
b) Qual é o nimero total de possibilidades de resultados?
c) Qual é a razao entre o numero de possibilidades de sair o nimero 3 e

0 numero total de possibilidades?

04) Ao lancarmos um dado normal de seis faces, uma Unica vez e
observarmos a face que ficara voltada para cima:
a) Quantas possibilidades de sair um nimero maior que 4 existem?
b) Qual é o numero total de possibilidades de resultados?
c) Qual é a razdo entre o numero de possibilidades de sair um namero

maior que 4 e o numero total de possibilidades?
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05) Ao lancarmos um dado normal de seis faces, uma Unica vez e
observarmos a face que ficara voltada para cima:
a) Quantas possibilidades de sair um nimero menor que 3 existem?
b) Qual € o numero total de possibilidades de resultados?
c) Qual é a razdo entre o numero de possibilidades de sair um nimero

menor que 3 e 0 numero total de possibilidades?

06) Em uma urna com 10 bolas brancas, 6 pretas e 4 amarelas, todas
do mesmo tamanho e feitas do mesmo material, ao retirarmos uma bola ao
acaso:

a) Quantas possibilidades de retirarmos uma bola da cor branca existem?
b) Qual é o nimero total de possibilidades de resultados?
c) Qual é arazéo entre o numero de possibilidades da bola retirada ser da

cor branca e o namero total de possibilidades?

07) Em uma urna com 10 bolas brancas, 6 pretas e 4 amarelas, todas
de mesmo tamanho e feitas do mesmo material, ao retirarmos uma bola ao
acaso:

a) Quantas possibilidades de retirarmos uma bola da cor amarela existem?
b) Qual é o nimero total de possibilidades de resultados?
c) Qual é arazao entre o nimero de possibilidades da bola retirada ser da

cor amarela e o namero total de possibilidades?

08) Em uma urna com 10 bolas brancas, 6 pretas e 4 amarelas, todas
do mesmo tamanho e feitas do mesmo material, ao retirarmos uma bola ao
acaso:

a) Quantas possibilidades de retirarmos uma bola da cor preta existem?

b) Qual € o numero total de possibilidades de resultados?

c) Qual é arazédo entre o numero de possibilidades da bola retirada ser da
cor preta e o numero total de possibilidades?
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09) Ao lancar uma moeda normal e anotar o resultado, langcando em
seguida um dado normal e anotar o resultado como um par (moeda, dado).
a) Quantas possibilidades de sair cara na moeda existem?
b) Qual € o numero total de possibilidades de resultados?
c) Qual é arazdo entre o numero de possibilidades de sair cara na moeda

e 0 numero total de possibilidades?

10) Ao Langcarmos um dado normal duas vezes e observamos a face
gue ficara voltada para cima.
a) Quantas possibilidade de obter soma 5 nas faces voltadas para
cima?
b) Qual é o nimero total de possibilidades de resultados?
c) Qual é a razdo entre o numero de possibilidades de obter soma 5 e

0 numero total de possibilidades?

11) (Livro SAE digital. Adaptado) Na escola Canto do Saber, a turma do
7.° ano fard uma apresentacdo de teatro. Para realizar uma cena especial,
alguns alunos estardo na plateia, sentados em lugares estratégicos

(reservados em verde, conforme a imagem).

a) Qual o numero de possibilidade de se sentar nos lugares reservados

em verde?
b) Qual o nimero total de possibilidades?

c) Qual é a razdo entre o numero de possibilidades de se sentar nos

lugares reservados em verde e o total de possibilidades?
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A razao entre o numero de possibilidades desejadas em um evento e 0

namero total de possibilidades do evento é denominada de probabilidade do

evento desejado, ou seja:

NuUmero de possibilidades desejadas (favoraveis) do evento

Numero total de possibilidades do evento

De acordo com Giovanni Junior e Castrucci (2018, p. 353) a probabilidade

(P) de um evento (E) acontecer, a partir de um experimento aleatério, é dada

pela razdo entre o numero de elementos do evento e o nimero de elementos do

espaco amostral. E pode ser representada por:

amostral.

P(E): Probabilidade do evento E;
N(E): Nimero de elementos do evento;

N(S): Numero de elementos do espago
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Questbes Propostas

1. (Projeto um livro aberto. Adaptado) De um grupo de 10 estudantes, um
sera sorteado para ser o representante de turma. Como sao 4 meninas e seis
meninos, decidiu-se, para fazer o sorteio, representar as meninas por cartbes
ilustrados com tridngulos e os meninos por cartées ilustrados com circulos, como

na figura abaixo. Os cartdes foram colocados numa caixa e um sera sorteado.

' I

® A O A

A ©® ©® A O

7

a) Qual é a probabilidade de ser escolhida uma menina como
representante de turma? Porque?
b) Qual é a probabilidade de ser escolhido um menino como representante

de turma? Porque?

2. (Livro SAE digital. Adaptado). Em um bingo, cada cartela contém
nameros de 1 a 75. A cada rodada, um nimero é sorteado e o jogador verifica
se ele estd em sua cartela.

a) Qual é a probabilidade de ser sorteado aleatoriamente um numero
multiplo de cinco?

b) Qual é a probabilidade de ser sorteado aleatoriamente um numero

multiplo de trés e de cinco?
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3. (Projeto livro aberto. Adaptado). Numa rua ha 10 casas. O numero de
moradores por casa esta representado na figura abaixo. Suponha que voceé ira

escolher ao acaso uma casa desta rua.

athad
htahf

a) Qual é a probabilidade de que a casa escolhida tenha exatamente 4

moradores? Por qué?
b) Qual é a probabilidade de que a casa escolhida tenha mais de 4

moradores? Por qué?

4. (Livro SAE digital). Marcelo possui as pecas de roupas e os pares de
sapato mostrados a seguir e deseja escolher uma combinacdo para ir a uma

festa

)
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a) De guantas maneiras distintas Marcelo pode se vestir escolhnendo uma

camiseta, uma calca e um sapato?

b) Qual € a probabilidade de Marcelo escolher aleatoriamente uma

camiseta vermelha, uma calca e um par de sapatos?

c) Marcelo comprou mais uma calca. Assim, a probabilidade de ele
escolher aleatoriamente uma camiseta vermelha, uma calca e um par de sapatos

€ menor, maior ou igual ao resultado obtido no item anterior? Por qué?

5. Jogamos dois dados comuns. Qual a probabilidade de que o total de
pontos seja igual a 10?

a) 1/12 b) 1/11 c) 1/10 e) 2/23 f) 1/6
6. (Livro SAE digital). Observe a imagem abaixo, que representa um dado

cujas faces estdo numeradas de 1 a 12. Qual é a probabilidade aproximada de

lancar o dado uma vez e sair um namero par e menor do que 10?

7. Um shopping estava oferecendo cupons para o sorteio de um carro. Ao
todo, cada uma das 30 lojas dispunha de 100 cupons. Guilherme realizou muitas
compras e preencheu 20 cupons, depositando todos eles em uma urna. Qual é

a probabilidade de ele ganhar o carro no sorteio?
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8) Escreva o espaco amostral do langcamento sucessivo de duas moedas

preenchendo a tabela de dupla entrada abaixo:

Lancamento de Cara (C) Coroa (K)

duas moedas

Cara (C)

Coroa (K)

a) Qual a probabilidade de sair duas caras?
b) Qual a probabilidade de sair duas coroas?

9) Uma moeda € lancada trés vezes, sucessivamente. Qual a
probabilidade de observarmos:
a) Exatamente uma cara?

b) Duas caras e uma coroa?
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3.7 . ATIVIDADE 5. Adaptada da dissertacdo de Soares (2018).

Titulo: Variagdo de Probabilidade

Objetivo: Descobrir o intervalo de variagcao da probabilidade de um evento.
Material: Roteiro da atividade, dados, moedas, lapis

Procedimento: Preencha o quadro a seguir

01) Consideremos o0 seguinte experimentos:

EVENTOS POSSIBILIDADES DOS PROBABILIDADES DO
EVENTOS EVENTOS
_ Espaco
Experimento Evento A | Evento B | Evento C | Evento D A B C D P(A) | P(B) P(C) P(D)
Amostral
A) Lancar
uma moeda
uma Unica Sair _ _ _
{Cara, Sair Sair Sair Cara
vez e Cara e
Coroa} Cara Coroa. ou Coroa
observar a Coroa.
face voltada
para cima
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B) Lancar
um dado Sair
uma Unica Sair o| Sair o | Sair namero
1,2,3,4,5, 3 , 3

vez e o0 5 namero | numero | numero entre
observar a zero. 2. par. zero(0) e
face voltada sete(7).
para cima
C)
Colocamos
uma bola
verde e uma
Azul num ) )

Sair _ _ Sair bola
saco, {Verde, Sair bola | Sair bola

] bola verde ou

extraimos Azul} Verde. Azul.

Branca. azul.
uma

aleatoriamen
te e
observamos

Sua cor.
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D) Lancar
um dado
o Obter
uma Udnica Obter Obter Obter )
1,2,3,45, | |, . ) nimero
vez e o0 namero | numero | numero
6 ] entre 0 e
observar a 0. par. impar. .
face voltada '
para cima
E) Em uma
una ha 5
bolas )
Sair bola
brancas, 3 ) )
Sair bola | Sair _ branca
bolas pretas Sair bola
vermelha | bola ou preta
e 7 Dbolas preta;
e branca; | branca; ou
vermelhas.
_ vermelha
Retirando

uma bola ao

acaso,




87

F) Em uma | Sair bola | Sair Sair bola | Sair bola
urna ha 5 |vermelha | bola branca branca
bolas e preta branca |ou ou preta
brancas, 3 ou preta | vermelha | ou
bolas pretas vermelha
e 7 Dbolas
vermelhas.
Retirando
uma bola ao
acaso;

Observacéo:

Conclusao:
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Questdes Propostas
01) Um dado é lancado uma Unica vez e observa-se o numero da face

voltada para cima. Qual a probabilidade de esse numero ser:

a) maior que 6?

b) menor que 37?

c) maior ou igual a 3?

d) maior que zero(0) e menor 77?

e) o numero 1? O nimero 2? O nimero 3? O numero 4? O numero 5? O
namero 67?

e) Qual é o valor da soma:

P(1) + P(2) + P(3) + P(4) + P(5) + P(6)?
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CONSIDERACOES FINAIS

Como dito antes, o objetivo deste trabalho € apresentar uma sequéncia
didatica para o ensino de probabilidade por meio de atividades com uma
abordagem sobre os aspectos conceituais e sobre a resolugdo de questdes
envolvendo o assunto, com o intuito de favorecer a participagdo dos alunos em
aulas de matematica e o aprendizado dos conceitos presentes em cada atividade.
A perspectiva é que o professor ou professora do Ensino Fundamental possa
utilizar a sequéncia didatica deste trabalho em suas aulas para o ensino de
Probabilidade, adaptando para sua realidade local.

A expectativa € que a aplicagdo das atividades exerca uma influéncia
positiva no aprendizado dos discentes, uma vez que 0S mesmos terdo a
possibilidade de registrar em suas observacfes e conclusdes conhecimentos
adquiridos no desenvolvimento e preenchimento das atividades, bem como na
resolucao das questdes propostas. Tendo o ensino de matematica por atividades
como mais um recurso didatico que pode ser usado para superar as dificuldades
relacionadas a aprendizagem deste conteudo.

O processo de ensino-aprendizagem de probabilidade apresenta
dificuldades que precisam ser reconhecidas e trabalhadas pelos docentes, de
forma a construir uma educacéo de melhor qualidade. Para tal fim, elencamos
algumas orientacdes didaticas que, de acordo com Soares (2018), podem ser
consideradas no momento da aplicacdo da sequéncia didatica, frisando o éxito
na aplicagao das cinco atividades em sala de aula. Considerando 0os momentos
de uma aula de matematica por meio de Atividade Experimental: organizacéo,
apresentacdo, execuc¢do, analise e institucionalizagéo

Na aplicacdo das atividades, deve-se orientar os alunos quanto a leitura
e ainterpretacdo de forma atenta dos enunciados dos eventos em cada situagao.
Assim, na atividade I, sobre experimentos aleatérios e deterministicos, para que
os discentes percebam as diferencas nos acontecimentos de cada um dos
eventos pode-se fazer questionamentos a respeito dos eventos contidos no
guadro sobre seu acontecimento ou nao, instigando os estudantes a pensarem
em variadas situagcdes envolvendo experimentos deterministicos e néo
deterministicos. (SOARES, 2018).
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Na atividade Il, sobre espaco amostral, auxiliar os estudantes na
identificacao e representacdo dos eventos por meio da notacédo de conjuntos e
do nimero de elementos de cada conjunto; orientar os discentes para que fiquem
atentos quanto as diferengcas existentes em langcamentos consecutivos de
moedas e dados e suas possibilidades de resultados como um par ordenado,
uma terna ordenada, etc.; auxiliando-os na formalizacdo e sistematizacdo do
conceito de espaco amostral. (SOARES, 2018).

Na atividade Ill, sobre eventos, auxiliar os estudantes na identificacéo e
representacdo dos eventos por meio da notacdo de conjuntos e do numero de
elementos de cada conjunto ou subconjunto; apdés o preenchimento do quadro
pelos estudantes, socializar com 0s mesmos o conceito de eventos por meio de
subconjuntos de um conjunto e do nimero de elementos destes conjuntos,
contribuindo para entendimento e aprendizado do conceito pelo estudantes;
auxiliar os estudantes na formalizacéo e sistematizacdo do conceito de eventos
de um espaco amostral. (SOARES, 2018).

Na atividade IV, sobre o conceito da probabilidade classica, orientar os
estudantes para a identificagao e representacéo das possibilidades dos eventos
e do namero de elementos dos eventos em cada pergunta; instigando-os para
gue observem as regularidades presentes no desenvolvimento da atividade;
apos o preenchimento do quadro pelos estudantes, socializar com 0s mesmos o
conceito classico de probabilidade de um evento desejado por meio da razao
entre 0 numero de casos desejados pelo nimero de casos possiveis; apresentar
aos estudantes a formalizacdo e sistematizacdo do conceito classico de
probabilidade por meio da razao entre o nimero de casos desejados e 0 nUmero
de casos possiveis. (SOARES, 2018)

Na atividade V, sobre o intervalo de variagcado da probabilidade, orientar
0s estudantes sobre identificacdo e representacdo das possibilidades dos
eventos A, B, C e D em cada situacdo e para o calculo das probabilidades dos
eventos; direcionando-os para observacdo das regularidades presentes no
preenchimento do quadro da atividade; orientar o0s estudantes para o
preenchimento de suas observacdes e conclusdes e socializarem com a turma;
apresentar aos estudantes a formalizacdo, sistematizacdo do intervalo de
variacéo da probabilidade. (SOARES, 2018).
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Sendo assim, com as orientacbes pedagdgicas citadas acima,
esperamos que a sequéncia didatica proposta neste trabalho auxilie os
docentes no ensino da probabilidade no 8° ano do Ensino Fundamental.
Contribuindo com o desenvolvimento cognitivo dos educandos, pois o
sucesso de nossos alunos representa o bom trabalho realizado pelos
docentes. Visando sempre a construcdo de uma educacdo melhor

qualidade.
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